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CAPITULO PRELIMINAR
CONDICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de
los diferentes oficios, necesarios para la total realizacion del
proyecto, incluidos todos los materiales y medios auxiliares, asi
como la definicion de la normativa legal a que estan sujetos
todos los procesos y las personas que intervienen en la obra, y
el establecimiento previo de unos criterios y medios con los que
se puede estimar y valorar las obras realizadas.

DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion
de las obras son, junto con el presente Pliego de Condiciones,
la Memoria Descriptiva, los Planos y el Presupuesto. La
Direccion  Facultativa podra suministrar los planos o
documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la
misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estara en
todo momento en la obra, podrd fijar cuantas oOrdenes o
instrucciones crea oportunas con

indicacion de la fecha y la firma de dicha Direccidn, asi como la
del "enterado" del contratista, encargado o técnico que le
represente.

CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regirédn
por las del Pliego General de Condiciones Técnicas de la
Direccion General de Arquitectura.

CAPITULO I
CONDICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA
Art.1.1 Direccion

El arquitecto ostentard de manera exclusiva la direccion y
coordinacion de todo el equipo técnico que pudiera intervenir
en la obra. Le correspondera realizar la interpretacion técnica,
econdmica y estética del Proyecto, asi como establecer las
medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con las
adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones
precisas.

Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones
fundadas para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccidn en obra ejecutada, ordenara efectuar, en cualquier
momento y previo a la recepcion definitiva, las demoliciones
que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas partes
supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan
realmente, los gastos de demolicién y reconstruccion correran
por cuenta del contratista, y, en caso contrario, del propietario.
Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto sera inalterable salvo que el Arquitecto renuncie
expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio
de prestacion de servicios, suscrito por el promotor, en los
términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra
que suponga alteracién o modificaciéon de los documentos del
Proyecto sin previa autorizacion escrita de la direccion técnica
podra ser objeto de demolicion si ésta lo estima conveniente,
pudiéndose llegar a la paralizacion por via judicial. No servira
de justificante ni eximente el hecho de que la alteracion
proceda de indicaciéon de la propiedad, siendo responsable el
contratista.

Art.1.4 Competencias especificas

La Direccidn Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas
que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de
los materiales y ejecucién de unidades de obra, prestando la
asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma.
También estudiara las incidencias o problemas planteados en
las obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o
aconsejen su modificacion, tramitando en su caso las
propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccidén Facultativa redactard y entregara, junto
con los documentos sefialados en el Capitulo 1, las
liquidaciones, las certificaciones de plazos o estados de obra,
las correspondientes a la recepcion provisional y definitiva, vy,
en general, toda la documentacién propia de la obra misma.
Por Ultimo, la Direccidén Facultativa vigilara el cumplimiento de
las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las
alineaciones y replanteos, verificara las condiciones previstas
para el suelo, controlard la calidad de los materiales y la
elaboracion y puesta en obra de las distintas unidades.
EPIGRAFE 2°. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.2.1 Definicidn

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a
ejecutar la obra.

Art.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada
expresamente por el Contratista con capacidad suficiente para
ostentar la representacion de éste y organizar la ejecucion de la
obra. Dicho delegado debera poseer la titulacién profesional
adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la
Direccién Facultativa lo considere conveniente.

Art.2.3 Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el
contratista seran adecuados, en cada caso, a las funciones que
le hayan sido encomendadas.

Art.2.4 Normativa

El contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente
toda la normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de
seguridad e higiene en el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre
(B.O.E. 25.10.97), por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en
el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de Riesgos Laborales, y segln las caracteristicas de
cada obra, debera en su caso realizarse el Estudio de seguridad
e Higiene, que servird para dar las directrices basicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa.

Art.2.5 Conocimiento y modificacion del Proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus
documentos, solicitando en caso necesario todas las
aclaraciones que estime oportunas para la correcta
interpretacion de los mismos en la ejecucién de la obra. Podra
proponer todas las modificaciones constructivas que crea
adecuadas a la consideracion del Arquitecto, pudiendo llevarlas
a cabo con la autorizacion por escrito de éste.

Art.2.6 Realizacién de las obras

El contratista realizard las obras de acuerdo con la
documentacién de Proyecto y las prescripciones, oOrdenes y
planos complementarios que la Direccion Facultativa pueda
suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcion de la
misma, todo ello en el plazo estipulado.

Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y, por consiguiente, de los defectos
que, bien por la mala ejecucion o por la deficiente calidad de
los materiales empleados, pudieran existir. También sera
responsable de aquellas partes de la obra que subcontrate,
siempre con constructores legalmente capacitados.

Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares
necesarios para la ejecucion de la obra en su debido orden de
trabajos. Estara obligado a realizar con sus medios, mate-riales
y personal, cuanto disponga la Direccién Facultativa en orden a
la seguridad y buena marcha de la obra.

Art.2.9 Seguridad

El contratista serd el responsable de los accidentes que
pudieran producirse en el desarrollo de la obra por impericia o
descuido, y de los dafos que por la misma causa pueda
ocasionar a terceros. En este sentido estara obligado a cumplir
las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion
los planos generales y de detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefonicas, de suministro de agua y
de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigdn, mezclas
bituminosas, elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la
ejecucioén de la obra.

EPIGRAFE 3°. ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA
PROPIEDAD

Art.3.1 Definicién

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se
propone ejecutar, dentro de los cauces legalmente
establecidos, una obra arquitectonica o urbanistica.

Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podrd exigir de la Direccién Facultativa el
desarrollo técnico adecuado del Proyecto y de su ejecucion
material, dentro de las limitaciones legales existentes.

Art.3.3 Interrupcion de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la
ejecucion de las obras de acuerdo con lo que establece el
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Cédigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones que, en su
caso, deba satisfacer.

Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del
Suelo y Ordenacion Urbana, la propiedad estard obligada al
cumplimiento de todas las disposiciones sobre ordenacion
urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener
concedida la correspondiente licencia de los organismos
competentes. Debera comunicar a la Direccion Facultativa dicha
concesion, pues de lo contrario ,ésta podra paralizar las obras,
siendo la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que
pudieran derivarse.

Art.3.5 Actuacion en el desarrollo de la obra

CAPITULO II ]
CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. CONDICIONES GENERALES

Art.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos
ejecutados, previa medicion realizada conjuntamente por éste y
la Direccion Facultativa, siempre que aquellos se hayan
realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones
Generales y Particulares que rijan en la ejecucion de la obra.
Art.1.2 Fianza

Se exigira al Contratista una fianza del % del presupuesto de
ejecucion de las obras con-tratadas que se fije en el Contrato,
que le sera devuelto una vez finalizado el plazo de garantia,
previo informe favorable de la Direccion Facultativa.

EPIGRAFE 20. CRITERIOS DE MEDICION

Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguiradn los mismos criterios que figuran en las hojas de
estado de mediciones.

Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuard su medicién, salvo pacto en contrario, segin
figura en el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de
la Direccion General de Arquitectura.

EPIGRAFE 30. CRITERIOS DE VALORACION

Art.3.1 Precios Contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la
oferta.

Art.3.2 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la
Edificacion de la D.G.A., aquellos precios de trabajos que no
figuren entre los contratados, se fijaran contradictoriamente
entre la Direccidén Facultativa y el Contratista, presentandolos
éste de modo descompuesto y siendo necesaria su aprobacion
para la posterior ejecucién en obra.

Art.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijara a partir de la medicién correspondiente y
precio contratado o con la justificacion de mano de obra y
materiales utilizados.

Art.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no
seran objeto de medicidn.

Art.3.5 Revisidn de Precios

Habrd lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el
Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dandose
las circunstancias acordadas, y utilizandose las formulas
polindmicas que figuren en Proyecto.

CAPITULO III
CONDICIONES LEGALES
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 10, RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.1 Recepcion de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con
arreglo a las prescripciones previstas, la Direccion Facultativa
las dard por recibidas y se entregaran al uso de la propiedad,
tras la firma de la correspondiente Acta. Cuando las obras no se
hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta
y el director de las mismas sefialara los defectos observados y
detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para
remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucién de obra
alguna o la introduccién de modificaciones sin la autorizacién
de la Direccién Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso
distinto para el que fue proyectada, dado que dicha
modificacion pudiera afectar a la seguridad del edificio por no
estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.
Art.3.6 Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento
oportuno todos los honorarios que se hayan devengado, segin
la tarifa vigente, en los Colegios Profesionales respectivos, por
los trabajos profesionales realizados a partir del contrato de
prestacion de servicios entre la Direccidon Facultativa y la
Propiedad.

lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcion comenzara el plazo
de garantia, cuya duracidn sera la prevista en el Contrato de
obras, y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales.
Durante dicho plazo el contratista estard obligado a subsanar
los defectos observa-dos en la recepcion y también los que no
sean imputables al uso por parte del propietario.

Art.1.3 Medicién general y liquidacion de las obras

La liquidacion de la obra entre la Propiedad y el Contratista
debera hacerse de acuerdo con las certificaciones que emita la
Direccién Facultativa aplicando los precios y condiciones
econdmicas del contrato, dentro de los seis meses siguientes
desde el acta de recepcion.

Art.1.4 Devolucion de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en
perfecto estado y reparados los defectos que hubieran podido
manifestarse durante dicho plazo, el Contratista hara entrega
de las obras, quedando relevado de toda responsabilidad,
excepto las previstas en el Codigo Civil, y el Art.149 de la Ley
13/95 y procediéndose a la devolucion de la fianza.

Art.1.5 Certificacion final

Acabada la obra, la Direccién Facultativa emitira el Certificado
Final de Obra, visado por los correspondientes Colegios
Profesionales.

EPIGRAFE 20, NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS
DISPOSICIONES VIGENTES

Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentacién

El contratista estad obligado a cumplir la reglamentacién vigente
en el campo laboral, técnico y de seguridad e higiene en el
trabajo.
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION

Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo
despejado 'y convenientemente nivelado, como fase
preparativa a su urbanizacion.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder
urbanizar sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y terraplenes para
obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habran de realizarse otras excavaciones en fase
posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicion total o
parcial de elementos constructivos.

Vaciados: Excavacidn a cielo abierto realizada con medios
manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro queda por
debajo del suelo, para anchos superiores a dos metros.
Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extension y
compactacién de suelos procedentes de las excavaciones y
préstamos.

Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados a
la contencién del terreno.

Drenajes: Sistemas de captacion de aguas del subsuelo para
proteccion contra la humedad de obras de urbanizacién.
Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las
tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir un acabado geométrico del
elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m con
medios mecanicos y una compactacion del 95% PM.
Terraplenado y compactacion de tierras y aridos: Conjunto de
operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando
zahorra o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para
conseguir una plataforma con tierras superpuestas, en
tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y con una
compactacion del 95% PN.

Escarificacion y compactacion de suelos: Conjunto de
operaciones necesarias para conseguir la disgregacion del
terreno y posterior compactacion, hasta una profundidad de
30 cm a 100 cm, como maximo, y con medios mecanicos.
Repaso y compactacion de tierras: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir un acabado geométrico de una
explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos
de 2,0 m de anchura y una compactacion del 90% hasta el
95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Apuntalamientos y entibaciones: Colocacién de elementos de
apuntalamiento y entibacion para comprimir las tierras, para
cielo abierto, zanjas o pozos, para una proteccion del 100%,
con madera o elementos metalicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccion en el
terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico o con un
martillo neumdtico, de una cabeza de avance seguida de los
elementos de tuberia de 80 mm hasta 200 mm de didmetro,
con excavacion mediante barrena helicoidal o cabeza
retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.

Transporte de taludes en roca: Ejecucién de una pantalla de
taladros paralelos coincidiendo con el talud proyectado,
suficientemente proximos entre si, para que su voladura
produzca una grieta coincidente con el talud.

1.  DEMOLICIONES

Se estard a lo establecido en el punto 301 de la Orden vigente
FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. DESBROCE DEL TERRENO

Se estard a lo establecido en el punto 300 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.2. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

Se estard a lo establecido en el punto 302 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.3. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME
EXISTENTE

Se estarda a lo establecido en el punto 303 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.4. PRUEBA CON SUPERCOMPACTADOR

Se estarda a lo establecido en el punto 304 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.5. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

Se estarda a lo establecido en el punto 320 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.5. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Se estarda a lo establecido en el punto 321 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.6. EXCAVACION ESPECIAL DE TALUDES EN ROCA

Se estarda a lo establecido en el punto 322 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.7. TERRAPLENES

Se estard a lo establecido en el punto 330 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.8. PEDRAPLENES

Se estarda a lo establecido en el punto 331 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.9. RELLENOS LOCALIZADOS

Se estarda a lo establecido en el punto 332 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.10. RELLENOS TODO-UNO

Se estard a lo establecido en el punto 333 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.11. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

Se estarda a lo establecido en el punto 340 de la Orden
FOM/1382/2002.

2.11. REFINO DE TALUDES

Se estarda a lo establecido en el punto 341 de la Orden

FOM/1382/2002.
3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS
3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento

Seguin especificaciones de la D.T.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Colocacion de elementos de apuntalamiento y entibacién para
comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para
una proteccién del 100%, con madera o elementos metdlicos.
Se considera el apuntalamiento y la entibacién a cielo abierto
hasta 3 m de altura y en zanjas y pozos hasta 4 m de
anchura.
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Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacién del elemento.

- Colocacion del apuntalamiento y entibacion.

La disposicién, secciones y distancias de los elementos de
entibado seran los especificados en la D.T. o en su defecto, las
que determine la D.F.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los
paramentos que lo requieran.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar en cada
caso, se ajustaran a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se
entibe, la excavacion se hard de arriba hacia abajo utilizando
plataformas suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultdneamente, la
excavacion se realizara por franjas horizontales, de altura igual
a la distancia entre traviesas mas 30 cm.

Durante los trabajos se pondrd la maxima atencién en
garantizar la seguridad del personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes realizados,
particularmente después de lluvias, nevadas o heladas y se
reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y
se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
de laD.T.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero,
con el tiempo de espera para la carga manual o mecanica
sobre dimper, camién, mototrailla o contenedor con un
recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje
entre dos puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por
la D.F.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa
indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso,
cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y
sera necesaria la aprobacién previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados
para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre
y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales
procedentes de la excavacion que la D.F. no acepte como
utiles, o sobren.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias
para conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el
material que se desea transportar, dotado de los elementos
que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que
no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquina a utilizar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segln las especificaciones de la D.T.
Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo
con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
dela D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS
5.1. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal
seleccionada, refractaria, adecuada o tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso,
cumplirén las especificaciones de su pliego de condiciones y
sera necesaria la aprobacion previa de la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo
con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
dela D.T.

6. EXCAVACIONES EN TUNELES
6.1. EXCAVACIONES EN TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Excavacién de tinel de 10 m? hasta 80 m? de seccién, en
terreno flojo, compacto o roca y excavaciéon manual en galeria,
en terreno flojo, compacto o roca, por medio de escudo,
explosivo, topo, medios mecanicos o rozadora.

Su ejecucidn comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucion de la excavacion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene
un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con
pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

La seccidén excavada tendra las alineaciones previstas en la
D.T. o indicadas por la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de
forma apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No se trabajara en el interior del tdnel con temperatura >
33°C, mensuradas segln la ITC 04.7.05 del capitulo IV del
“Reglamento de Obras Basicas de Seguridad Minera”.

En la excavacién en galeria, no se trabajara con lluvia, nieve o
viento superior a los 60 Km/h.

Hay que hacer un proyecto completo de reconocimiento del
terreno antes de empezar los trabajos.

La metodologia que se utilizard para la excavacion, se
establecerd a partir del cuadro general de excavacion-
sostenimiento de la D.T.

Se establecerd un programa de actividades para cada tipo de
terreno, que sirva de control y seguimiento de cada operacién.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habrad puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de
trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topograficas.

Se efectuard un seguimiento de la deformacion del macizo,
mas intenso cuanto mas heterogénea sea su estructura
geotécnica.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en
garantizar la seguridad del personal.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.
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En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara
alaD.F.

Excavacion mediante explosivos:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la
conservacion, la manipulacion y el uso de mechas,
detonadores y explosivos, se regird por las disposiciones
vigentes, completadas con las instrucciones que figuren en la
D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir
al publico del trabajo con explosivos.

Se tendrd un cuidado especial con respecto a la carga y
encendido de barrenos; es necesario avisar de las descargas
con suficiente antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos
de barrenar si los considera peligrosos.

El tiempo transcurrido entre la excavacion y la realizacion
completa del sostenimiento, sera < 24 h o al especificado por
la D.F.

Excavacion mediante rozadora:

Se iniciara la perforacion por el centro de la seccion

Se mantendran himedas las superficies de excavacion para
refrigerar el elemento de corte y evitar la formacion de polvo.
Excavacion mediante topo:

Pendientes maximas de trabajo del topo en la excavacion:

- Longitudinal en subida <45°.

- Longitudinal en bajada <17°.

- Transversal (inclinacién de la plataforma) < 7°.

El topo estara inmovilizado y debidamente sujetado durante la
excavacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segtn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
dela D.T.

6.2. APUNTALAMIENTOS ESPECIFICOS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Montaje y colocacién de pares deslizantes metdlicos de 16,5
kg/m hasta 29 kg/m, para comprimir las tierras de la
excavacion, con un perimetro de 8 m hasta 22 m.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion del apuntalamiento.

- Colocacion de los elementos de arrastramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema
de ejecucion que se haya adoptado.

Las bridas permitiran el deslizamiento de los perfiles cuando la
presion del terreno sobre la cercha consiga el valor de calculo.
Los cuadros quedaran aplomados, ajustados a la geometria de
la seccion y perpendiculares al eje de la galeria.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizardn de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Las partes componentes de los cuadros quedaran ligadas
entre ellas.

Los cuadros iran arriostrados por tresillones en la direccion de
la galeria.

Los tresillones se colocardn a una distancia suficiente de la
brida para no interferir en el deslizamiento de los perfiles, en
ninguin caso se colocaran sobre las bridas.

Solape de perfiles en las uniones > 50 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar, se
ajustaran a lo indicado por la D.F.

Antes de colocar el cuadro metdlico, hay que comprobar que
la seccion de la galeria tiene las dimensiones que se indican en
laD.T.

Se eliminaran las rocas sueltas o fracturadas y todos los
materiales que se puedan desprender.

Una vez se monte el cuadro y se disponga en su posicion
correcta, se apretaran los tornillos de las bridas. Esta
operacion se repetird cuando se empiece a ejercer la presion
de las paredes sobre la estructura y se inicie el deslizamiento.
Si la tierra es blanda se preverd una solera de hormigdn,
acero, madera o cualquier otro material, bajo los pies del
cuadro, para repartir la carga incidente.

Se protegeran los elementos de Servicio PUblico afectados por
las obras.

Se sefializaran convenientemente la zona afectada por las
obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin
entibar.

Diariamente se revisard los trabajos  realizados,
particularmente después de lluvias, nevadas o heladas y se
reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construccion, etc.), se suspenderan los trabajos y se
avisard a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Par:

- U de cuadro metdlico medido segln las especificaciones de
la D.T.

Chapa:

- m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
de la D.T.

6.3. ENTIBACIONES ESPECIFICAS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Montaje y colocacién de las entibaciones formadas con perfiles
metdlicos de 13 kg/m, revestidos con tablon de madera o
plancha nervada, para comprimir las tierras de la excavacion
del tunel.

Su ejecucidn comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion de los elementos de arriostramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema
de ejecucion que se haya adoptado.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizardn de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Los perfiles se uniran de forma solapada mediante una doble
brida.

El solapo de los perfiles sera paralelo permitira el
deslizamiento.

Los elementos de revestimiento quedaran apoyados sobre los
perfiles transversales.

Quedaran ajustados a los perfiles y bien alineados.

Distancia entre cuadros <1im.

NUmero de arriostramiento >5,

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar, se
ajustaran a lo indicado por la D.F.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por
las obras.

Se sefializard convenientemente la zona afectada por las
obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin
entibar.

Diariamente se  revisard los trabajos  realizados,
particularmente después de lluvias, nevadas o heladas y se
reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y
se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segln las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
de la D.T.

6.4. DESESCOMBRO Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Carga y transporte de tierras y de escombros en el interior del
tdnel, con carga sobre camidn, dimper, vagonetas o cinta
transportadora, desde una distancia de 10 m hasta 200 m de
la boca.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre
y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultan afectados por las obras.

No se cargard ni manipulard el material en periodos de
excavacion.

No se apilaran los productos de limpieza a la entrada del tdnel.
Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler
y a cargar.
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Durante el transporte se protegera el material para que no se
produzcan pérdidas en el trayecto.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segtn las especificaciones de la D.T.
Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo
con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blanco 15%.
- Excavaciones en terreno compacto 20%.
- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Terreno cohesivo:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la
D.F.

Roca:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la
D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
de laD.T.

7. HINCA DE TUBOS
7.1. HINCA DE TUBOS POR EMPUJE HORIZONTAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Introduccién en el terreno, mediante el empuje de un gato
hidraulico o con un martillo neumatico, de una cabeza de
avance seguida de los elementos de tuberia de 80 mm hasta
200 mm de didmetro, con excavacién mediante barrena
helicoidal o cabeza retroexcavadora, en cualquier tipo de
terreno.

La excavacion de la tierra puede ser por la propia barrena, por
cinta transportadora o en vagonetas.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de las referencias topograficas.

- Introduccién de los elementos de la tuberia.

- Extraccién del material excavado.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene
un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con
pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

El proceso de avance con un gato hidraulico es un conjunto de
excavacion y empuje.

Simultaneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en
el pozo de ataque, empujan sobre el tubo.

El proceso de avance con martillo neumatico se produce a
partir de un cabezal que avanza compactando el terreno y va
introduciendo, por arrastre, los elementos de la tuberia.

La longitud de la perforacion sera la definida en la D.T.

La alineacion del tubo serd la definida en la D.T. o la
especificada, en su caso, por la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de
forma apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de Servicio PUblico afectados por
las obras.

Se sefializard convenientemente la zona afectada por las
obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y
se avisara a la D.F.

Con martillo neumatico:

El lanzamiento de la cabeza, se realizara mediante un
dispositivo de apoyo, provisto de un cuadro de mira para
establecer la direccion correcta.

Con gato hidraulico:

El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se
realizaran mediante pozos auxiliares, las caracteristicas de los
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cuales cumpliran lo especificado en el pliego de condiciones
correspondiente.

En los pozos de ataque se situaran las bases para percibir los
apoyos de los gatos hidraulicos. Estas bases estaran
dimensionadas para poder transmitir a las paredes del recinto
del pozo, la totalidad de los esfuerzos producidos durante el
proceso de hinca.

El nimero de gatos hidraulicos depende del diametro del tubo
y de la resistencia al rozamiento que ofrezca el terreno.
Excavacion con barrena helicoidal:

A la vez que avanza la cabeza, se iran retirando hacia el
exterior, los materiales excavados.

La direccion de la hinca se controlara de forma continua,
mediante un laser situado en el pozo de ataque, que incide
sobre un reticulo situado en la cabeza de arranque.

Excavacion mediante cabezal retroexcavador:

Se utilizard una cabeza de avance del tipo zapata cortante
abierta. La excavacion se realizard mediante una pala
mecanica incorporada a la cabeza de avance.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perforacion realmente ejecutado, medido segln las
especificaciones de la D.T., comprobado y aceptado
expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
dela D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje de equipo de
hinca de tubos, con martillo neumatico, por barrenado o con
cabezal retroexcavador y empuje por gatos hidraulicos.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado
para su puesta en marcha.

Hace falta la aprobacion de la D.F. para utilizar el equipo.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50
Km/h. En estos supuestos se asegurara la estabilidad del
equipo.

La operacién de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico
de la Compafiia. Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizara con las
precauciones necesarias para no producir dafos al equipo.

No se produciran dafios en la maquinaria.

Se tomaran precauciones para no producir dafios a
construcciones, instalaciones u otros elementos existentes en
la zona de montaje y desmontaje.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente
por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
de la D.T.

8. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
8.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Agotamiento de excavaciéon a cielo abierto o en mina, con
electrobomba centrifuga o sumergible, para un caudal maximo
de 10 m* /h hasta 600 m* /h, una altura maxima de aspiracién
de 9 m y una altura manométrica total de 10 m hasta 40 m,
como maximo.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Instalacion de la bomba.

- Vertido del agua a los puntos de desagiie.

Conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar
las aguas que se introducen en la zona de trabajo, sea cual
sea su origen.

Los puntos de desagiie seran los especificados en la D.T. o los
indicados por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se mantendran seca la zona de trabajo durante todo el tiempo
que dure la ejecucion de la obra y evacuar el agua que entre
hasta los puntos de desagiie.
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La captacion y evacuacion de las aguas se hard de manera
que no produzcan erosiones o problemas de estabilidad al
terreno, de las obras ejecutadas o de las que se estan
construyendo.

Altura de aspiracion de la electrobomba < 4 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de agotamiento realmente ejecutado.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
dela D.T.

8.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Conjunto de operaciones para secar una zona mas 0 menos
profunda del terreno, mediante la extraccion continua del
agua intersticial.

Se puede realizar una reduccion del nivel freatico de 1 m hasta
3 'm, con un equipo desde 25 m hasta 100 m de longitud, con
una lanza de succién y una bomba de 22 kw y 320 m® /h de
caudal maximo, en terreno de permeabilidad de 1E-03 m/s
hasta 1E-05 m/s.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se
mantendran el perfil de la Idmina freatica por debajo del de la
excavacion a ejecutar.

El método previsto para la ejecucién de los trabajos sera
aprobado previamente por la D.F.

La captacion y evacuacion de las aguas se hard de manera
que no produzcan erosiones o problemas de estabilidad al
terreno, de las obras ejecutadas o de las que se estan
construyendo.

9. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

En los elementos de urbanizacion, se estara también a lo
dispuesto en la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la
que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.

Concretamente se cumplira con el art. 12 de la Orden, donde
se dispone que las rejillas, alcorques y tapas de instalacion
situadas en areas de uso peatonal no deben invadir el
itinerario peatonal accesible, salvo en aquellos casos en que
las tapas de instalacién deban colocarse, necesariamente, en
plataforma Unica o proximas a la linea de fachada o parcela; y
que cumplird los siguientes requisitos:

- Cuando se ubiquen en areas de uso peatonal, sus
aberturas tendran una dimensidén que permitan la
inscripcion de un circulo de 1 cm maximo de
didmetro

- Si se ubican en la calzada, sus aberturas tendran
una dimensidén que permitan la inscripcién de un
circulo de 2,5 cm maximo de didametro

- El enrejado ubicado en areas de uso peatonal
formado por vacios longitudinales se orientard en
sentido transversal a la direccién de la marcha.

- Los alcorques deben estar cubiertos por rejillas que
cumpliran con lo dispuesto en el parrafo anterior.
En caso contrario deben rellenarse de material
compacto, enrasado con el nivel del pavimento
circundante.

- Se prohibe la colocacion de rejillas en la cota
inferior de un vado a menos de 0,50 m de
distancia de los limites laterales externos del paso
peatonal.

9.1. CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

Se estard a lo establecido en el punto 400 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.2. CUNETAS PREFABRICADAS

Se estard a lo establecido en el punto 401 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.3. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
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En caso de imprevistos (anormal arrastre de sodlidos,
movimiento de taludes, anormales variaciones de caudal o
niveles freaticos, etc.) se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
de la D.T.

9.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y
AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o partidas de obra
ejecutada

Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del equipo para
realizar la reduccion del nivel fredtico de 1 m hasta 3 m, en
una longitud de 25 m hasta 100 m.

El equipo quedard instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado
para su puesta en marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

La operacién de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico
de la Compafiia. Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizara con las
precauciones necesarias para no producir dafos al equipo.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente
por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
de la D.T.

Se estard a lo establecido en el punto 410 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.3. IMBORNALES Y SUMIDEROS

Se estarda a lo establecido en el punto 411 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.4. TUBOS DE ACERO CORRUGADO Y GALVANIZADO

Se estarda a lo establecido en el punto 412 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.5. ZANJAS DRENANTES

Se estarda a lo establecido en el punto 420 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.6 ESCOLLERAS DE PIEDRA SUELTA

Se estarda a lo establecido en el punto 658 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.7 FABRICA DE GAVIONES

Se estarda a lo establecido en el punto 659 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.8 CIMENTACIONES POR PILOTES HINCADOS A PERCUSION

Se estarda a lo establecido en el punto 670 de la Orden
FOM/1332/2002 y a lo aplicable por el EHE-08.

9.9 CIMENTACIONES POR PILOTES DE HORMIGON ARMADO
MOLDEADO IN SITU

Se estarda a lo establecido en el punto 671 de la Orden
FOM/1332/2002 y a lo aplicable por el EHE-08.

9.10 PANTALLAS CONTINUAS DE HORMIGON MOLDEADO IN
SITU

Se estard a lo establecido en el punto 672 de la Orden
FOM/1332/2002 y a lo aplicable por el EHE-08.

9.11 TABLESTACADOS METALICOS

Se estard a lo establecido en el punto 673 de la Orden
FOM/1332/2002.

Actualizado en febrero de 2019



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

9.12 ANCLAJES

Se estard a lo establecido en el punto 675 de la Orden
FOM/1332/2002.

10. INYECCIONES

Se estard a lo establecido en el punto 676 de la Orden
FOM/1332/2002.

EPIGRAFE 2.
PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacion de las
superficies destinadas a viales y otros usos publicos una vez
efectuado el movimiento de tierras y compactado del terreno,
mediante una serie de capas de diversos materiales, para
garantizar la resistencia necesaria a las cargas que debera
soportar, asi como su adecuacién a otros factores, como
sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura: Capa superior o Unica de un pavimento de
mezcla bituminosa.

Capa intermedia: Capa inferior de un pavimento de mezcla
bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado: Intervalos que se establecen, a
efectos del dimensionado de la seccion del firme, en la
intensidad media diaria de vehiculos pesados.

Explanadas: Superficie sobre la que se asienta el firme, no
perteneciente a la estructura.

Firme: Conjunto de capas ejecutadas con materiales
seleccionadas colocado sobre la explanada para permitir la
circulacién en condiciones de seguridad y comodidad.
Hormigén magro: Mezcla homogénea de aridos, agua y
conglomerantes, que se pone en obra de forma andloga a un
pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de
cemento es bastante inferior al de éste.

Hormigon vibrado: Mezcla homogénea de aridos, agua y
conglomerante, que se pone en obra con maquinaria
especifica y se utiliza para pavimentos. Estructuralmente
engloba a la base.

Pavimento de hormigdn vibrado: El constituido por losas de
hormigdén en masa, separadas por juntas transversales, o por
una losa continua de hormigén armado, que se pone en obra
con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores
internos para su compactacion.

Junta: Discontinuidad prevista entre losa contiguas en
pavimentos de hormigén vibrado o en bases de hormigon
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente: Combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) vy
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
arido queden recubiertas de una pelicula de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacion), y se pone en
obra a temperatura muy superior a la ambiente.

Mezcla bituminosa en frio: Combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
arido queden recubiertas por una pelicula de ligante. Su
proceso de fabricacion no implica calentar el ligante o los
aridos, y se pone en obra a temperatura ambiente.

Pavimento: Parte superior de un firme, que debe resistir los
esfuerzos producidos por la circulacién, proporcionando a éste
una superficie de rodadura comoda y segura.

Riego de adherencia: Aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previamente a la
colocacion sobre éste de una capa bituminosa.

Riego de curado: Aplicacion de una pelicula impermeable de
ligante hidrocarbonado o producto especial sobre una capa
tratada con un conglomerante hidraulico.

Riego de imprimaciéon: Aplicacion de un ligante
hidrocarbonado sobre una capa granular, previamente a la
colocacion sobre éste de una capa o tratamiento bituminoso.
Zahorra artificial: Material granular formado por aridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de
tipo continua.
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Zahorra natural: Material formado por aridos no triturados,
suelos granulares o mezcla de ambos, cuya granulometria es
de tipo continuo.

1. EXPLANADAS )
1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Estabilizacion de explanadas por medio de sobreexcavacion y
relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable,
compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacién o desecacion de la tongada, si es necesario.

- Compactacion de la tongada.

La superficie de la explanada estara por encima del nivel mas
alto previsible de la capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm
Adecuada >80 cm
tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2
20°C a la sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las
primera y captaran y conduciran las Gltimas, fuera del area
donde se construira el terraplén, antes de empezar su
ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba
o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material
0 su consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podrd exigir el
escalonamiento de ésta mediante la excavacion que considere
oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacién y apisonado seran
suficientes para garantizar la ejecucion de la obra.

No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que
la superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea
autorizado su extendido por la D.F.

Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas
uniformes. En caso contrario, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos con maquinaria adecuada.

Las tongadas tendran espesor uniforme y seran sensiblemente
paralelas.

La superficie de las tongadas tendra la pendiente transversal
necesaria para conseguir la evacuacion de las aguas sin
peligro de erosion.

Los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas
operaran por toda la anchura de cada capa.

Si se debe afiadir agua, se hard de forma que la humectacién
de los materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al
final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que pueda causar la vibracion y
sellar la superficie.

Se prohibird cualquier tipo de transito sobre las capas en
ejecucion hasta que no se complete su apisonado. Si esto no
es factible, se distribuird el transito de forma que no se
concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Este criterio no incluye la preparacion de la superficie
existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las
tierras necesarias para la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
dela D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Estabilizacion “in situ” de explanadas mediante la adicién al
terreno de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
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- Escarificacion del terreno.

- Distribucién del aditivo.

- Adicion de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacién de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendrad material vegetal. No tendrd
elementos mas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor
de la tongada a compactar.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo
de los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.

Egtabilizacién de explanadas con cemento:

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segtin la norma
103104:1993 < 15

- Contenido ponderal de materia organica del suelo a
estabilizar segun la norma UNE 7638:1977 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3,

segun la norma UNE 103201:1993 y 102202:1993 < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias > 0,9 x 15
kg/cm?

Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo £0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco £2%

- Planeidad £10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
Estabilizacion con cal:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea < 2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de
la establecida, se suspenderan los trabajos.

Estabilizacion con cemento:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una
eficacia minima del 100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m.
Se entiende como eficacia la disgregacion la relacién entre el
tamizaje en la obra del material himedo y el tamizaje en
laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.
No se distribuird el aditivo mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se
suspenderan en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuird uniformemente con la dosificacion
establecida aprobada por la D.F.

Estabilizacion con cal:

La cal puede afiadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas,
cada una de las cuales se mezclara con el terreno antes de la
siguiente pasada.

Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara la
mitad de la dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes
de la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un
punto cualquiera, se mezclara el aditivo con el suelo.
Estabilizacion con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes
de la mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacion del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara

el aditivo con el suelo.

El agua se afiadira uniformemente y se evitard que se acumule
en las roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para
evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se continuard hasta conseguir
un color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.
Estabilizacion con cal:
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La disgregacion de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si
esto no se puede cumplir, se realizard la mezcla en dos
etapas, dejando curar la mezcla entre ambas operaciones
entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En
ésta caso, el suelo se apisonara ligeramente, después de la
mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de cinco
dias sin proceder a su comparacion y acabado, contados
desde el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijada por la formula de trabajo en méas de un 2% del peso
de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de
medio hora sin proceder a su compactacion y acabado,
contados desde el final de la Gltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijada por la formula de trabajo en méas de un 2% del peso
de la mezcla.

La humedad fijada en la formula de trabajo se conseguira
antes de 2 horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.
Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado seran los necesarios para conseguir
que la compactacién se acabe antes de las 4 horas siguientes
de la incorporacion del cemento al suelo. Este tiempo se
reducira a 3 horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado
para el resto de la capa, se compactaran con los medios
adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto
de la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de
la misma.

Dentro del plazo maximo de ejecucién, podrd hacerse la
alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto
sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Estabilizacién con cemento:

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra
juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada solo se hara
si se estd dentro del plazo méximo fijado para la puesta en
obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la
zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante 7
dias siguientes a su acabado.

Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7
dias a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y
estableciendo previamente una proteccion del riego de curado
mediante una capa de arena con dotacién no superior a los 6
I/m? , que se retirard completamente por barrido antes de
ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.
Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegera
adecuadamente contra las mismas, segun las instrucciones de
laD.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado,
se afiadira un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y
se mezclara afiadiendo el agua necesaria.

Entre 5 y 7 dias después de hecha la estabilizacion se
mantendra la humedad alrededor del porcentaje fijado para la
mezcla.

Se prohibira cualquier tipo de transito hasta que no se hayan
consolidado  definitivamente las capas que se estan
ejecutando. Si esto no es posible, se distribuira el trafico de
forma que no se concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
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Este criterio no incluye la preparacion de la superficie
existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

Estabilizacion con cemento:

No se abonara en esta partida el arido de cobertura para dar
apertura al tréfico.

Condiciones de uso y mantenimiento segln especificaciones
delaD.T.

2. FIRMES Y PAVIMENTOS

(Orden FOM/2523/2014, de 12 de Diciembre, por el que se
aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)) Parte 5.

En toda clase de firmes y pavimentos, asi como elementos de
urbanizacion, se estara también a lo dispuesto en la Orden
VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y
no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados.

Segun art. 4 de dicha Orden, todo espacio publico urbanizado
destinado al transito peatonal deberd asegurar un uso no
discriminatorio, cumpliendo lo siguiente:

- No existiran resaltes ni escalones aislados en
ninguno de sus puntos.

- En todo su desarrollo poseerd una altura libre de
paso de 2,50 m.

Segun art. 11 de la Orden, la pavimentacion en los itinerarios
peatonales reunira las siguientes caracteristicas:

- Sera un pavimento duro, estable, antideslizante en
seco y mojado, sin piezas ni elementos sueltos,
con independencia del sistema constructivo que,
en todo caso, impedirda el movimiento de las
mismas. Su colocacién y mantenimiento asegurara
su continuidad y la inexistencia de resaltes.

- Se utilizaran franjas de pavimento tdctil indicador
de direccion y de advertencia siguiendo los
parametros establecidos en el art. 45 de la Orden.

2.1 Zahorras

EPIGRAFE 3°.
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

UNE 805:2000
0. INTRODUCCION
Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras,
montajes, colocacion y puesta en servicio de todas y cada una
de las acometidas e instalaciones necesarias, todo ello con
arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las
diferentes partes que componen un Proyecto: Memoria,
Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de
Ordenes.
Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la
implantacion de una depuradora en el curso de agua; disefio,
trazado y tipologia de la red; material de las tuberias de la
red, asi como del suministro, debera ajustarse a lo previsto en
el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia
que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso
consultadas a la Direccion Facultativa, quien la aclarara
debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por
el Contratista.
Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes
contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo
acuerdo puedan fijarse durante la ejecucién de la obra, y que
habran de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de
Condiciones se regira por:
- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Reglamento de la Administracion Local y Organismos
Oficiales.
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Se estara a lo dispuesto en la seccién 510 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.2 Suelos estabilizados in situ
Se estara a lo dispuesto en la seccién 512 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.3 Materiales tratados con cemento. (Suelocemento vy
gravacemento)

Se estara a lo dispuesto en la seccién 513 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.4 Riegos de imprimacion
Se estara a lo dispuesto en la seccién 530 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.5 Riegos de adherencia
Se estara a lo dispuesto en la seccién 531 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.6 Riegos de curado
Se estara a lo dispuesto en la seccién 532 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.7 Microaglomerados en frio
Se estara a lo dispuesto en la seccién 540 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.8 Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso
Se estara a lo dispuesto en la seccién 542 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.9 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas
drenantes y discontinuas.

Se estara a lo dispuesto en la seccién 543 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.10 Pavimentos de hormigdn
Se estara a lo dispuesto en la seccién 550 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.11 Hormigdn magro vibrado
Se estara a lo dispuesto en la seccién 551 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a
tener en cuenta en la red de abastecimiento de agua a
proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una dotacidén suficiente para las necesidades
previstas.

- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.
- Limitar las presiones de distribucion y suministro a unos
valores adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacion con el servicio de
extincion de incendios.

- Respetar los principios de economia hidraulica mediante la
imposicion de unos didmetros minimos de tuberias a instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de
abastecimiento. Aspectos a contemplar, no sélo en el disefio
de la red (establecimiento de velocidades adecuadas), sino en
la programacion de las pautas de uso y mantenimiento a
realizar en un futuro.

En cuanto a la presion de la red, puede ser basicamente de
alta presién, con P > 6 Kg/cm 2, o de baja presion, con P < 6
Kg/cm 2.

El almacenamiento y, en su caso, regulacion son practica
habitual dada la variacion de consumos que existe a lo largo
del dia en cualquier zona de abastecimiento. Pueden existir:
depositos de cabecera; torres de equilibrio (de agua);
depositos de cola; aljibes o depdsitos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependera de las
caracteristicas del agua, cuyas especificaciones para el
consumo publico estan reguladas en la normativa vigente al
efecto donde se indican los niveles permisibles y tolerables de
tipo:

Organolépticos, Fisicoquimicos, Pardmetros no deseables,
Microbioldgicas, Toxicos y Radiactivos.
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La redes de abastecimiento de agua se disefiaran y
construiran de acuerdo con lo que establece la normativa
vigente (UNE 805:2000)

Siendo ademas recomendado lo indicado en:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a
nucleos residenciales que no excedan de 12000 habitantes,
desde la toma en un depdsito o conduccion hasta las
acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-76.

- NTE-IFP Instalacidon de distribucion de agua para riego de
superficies ajardinadas y limpieza de calles. Partirdn de
instalacion de distribucién de agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de
abastecimiento incluidos sus elementos complementarios
tenga garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad y
rendimiento esperados las Normas UNE que cubren estas
exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en
fabrica, sobre tubos cuya suficiente madurez sea garantizada
por los fabricantes y la aceptacién o rechazo de los tubos se
regulara segun lo que se establece a continuacion:

El fabricante avisara al director de obra, con quince dias de
antelaciéon, como minimo, del comienzo de la fabricacién, en
su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas
especiales y demdas elementos de acuerdo con sus
caracteristicas  normalizadas, = comprobandose  ademas
dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por
delegacion a las pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir
al contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en
forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en
cualquier momento la realizacion de ensayos sobre lotes,
aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el
contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los
medios necesarios para realizar estos ensayos, de las que
levantaréa acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia
instalada en la zanja.

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para
efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario; la
Administracion podra suministrar los mandmetros o equipos
medidores si lo estima conveniente o comprobar los
suministrados por el contratista.

a) Prueba de presion interior

a.l) A medida que avance el montaje de la tuberia se
procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos
de longitud fijada por la Administracion. Se recomienda que
estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros,
pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el
punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no
excedera del 10% de la presion de prueba establecida en el
punto a.6).

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en
su posicion definitiva todos los accesorios de la conduccion. La
zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

a.3) Se empezard por rellenar lentamente de agua el tramo
objeto de la prueba, dejando abiertos todos lo elementos que
puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después
y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible
se dard entrada al agua por la parte baja, con lo cual se
facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera
posible, el llenado se hard ain mas lentamente para evitar
que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara
un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar
que todo el interior del tramo objeto de la prueba se
encuentra comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o
mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar provista de
llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular
el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la
tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos
mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado
por la Administracion o previamente comprobado por la
misma.
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a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se
cerraran conveniente-mente con piezas especiales que se
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas
de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder
continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios
de direccion, piezas especiales, etc., deberan estar anclados y
sus fabricas con la resistencia debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera
tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4
veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas
presion. La presion se hara subir lentamente, de forma que el
incremento de la misma no supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta
minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este
tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz
cuadrada de p quintos, siendo p la presién de prueba en zanja
en kg/cm 2 . Cuando el descenso del mandmetro sea superior,
se corregiran los defectos observados repasando las juntas
que pierdan agua, cambiando si es preciso algin tubo, de
forma que al final se consiga que el descenso de presién no
sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigdn y de amiantocemento,
previamente a la prueba de presion se tendra la tuberia llena
de agua, al menos veinticuatro horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u
otras causas hagan dificil el llenado de la tuberia durante el
montaje, el contratista podra proponer, razonadamente, la
utilizacién de otro sistema especial que permita probar las
juntas con idéntica seguridad. La Administracion podrd
rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no
ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la
prueba de presién interior, deberd realizarse la de
estanqueidad.

b.2) La presion de prueba de estanqueidad serd la maxima
estdtica que exista en el tramo de la tuberia objeto de la
prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un
bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de
prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia
de agua y haberse expulsado el aire.

b.4) La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos
horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado
por la férmula:

V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K = 1,000

Hormigdn armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigdn pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicién K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si
éstas son sobrepasadas, el contratista, a sus expensas,
repasara todas las juntas y tubos defectuosos, asimismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun
cuando el total sea inferior al admisible.

1. TUBOS DE FUNDICION
1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Tubo cilindrico de acero de fundicion ductil, con un extremo
liso y el otro en forma de campana.

Habra una anilla elastomérica para formar la junta.

Ademas en aquellas uniones con contrabrida de estanqueidad,
en el extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Una contrabrida de acero de fundicién ddctil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.
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- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos
angulares y longitudinales de los tubos o piezas contiguas.
- En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de
sujecion, que presionen la contrabrida contra el anillo
elastomérico.
Las uniones con contrabrida de traccion estaran formadas por:
- Un corddn de soldadura situado en el extremo liso del tubo.
- Una arandela de acero de fundicién ductil de traccién circular
abierta con forma exterior esférica convexa y una seccion
trapezoidal.
- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de
bulones que se fijan al collarin de la campana y bloquea el
cierre.
La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:
- Identificacion del fabricante.
- El didmetro nominal.
- Indicacion de la semana de fabricacion.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la
junta.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la
junta: 60°C.
El tubo serd recto.
Tendra una seccién circular. La ovalidad se mantendra dentro
de los limites de tolerancia el didmetro y la excentricidad
dentro de los limites de tolerancia del espesor de pared.
Los extremos acabaradn en seccién perpendicular al eje y sin
rebabas. La superficie no tendra incrustaciones, grietas ni
coqueras. Se admitirdn ligeros relieves, de-presiones estrias
propias del proceso de fabricacion, con una anchura maxima
de 0,8 mm.
El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendra
la arista exterior achaflanada.
En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y
compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
El revestimiento interior estara con una capa de mortero de
cemento centrifugado.
El revestimiento interior no contendra ninglin elemento soluble
ni ning(in producto que pueda aportar cualquier sabor u olor al
agua.
El recubrimiento quedara bien adherido.
Cada tubo llevard impresos y facilimente legibles los siguientes
datos:
- La marca del fabricante.
- La indicacién “fundicion ductil”.

- El didmetro nominal.

| 1000 | 1048 | 13,5 |+sinll’mite| 6 | 32 |377

,3

Facilidad de mecanizacion (dureza superficial ISO 2531): 2 230
Binell.

El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior
en un punto cualquiera del tubo sera:

DN (mm) Espesor puntual minimo (mm)
de 60 a 300 1,5
de 350 a 600 2,5
de 700 a 1000 3,0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles
equidistantes 4 m: Flecha <7 mm.

Canalizaciones enterradas con tubo de fundicidn ductil entre
60 mm y 1000 mm de didmetro.
Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi
como el montaje de las nuevas uniones.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion
y espesor cumplird lo especificado en la Documentacion
Técnica.
Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estara fijada mediante
bridas metalicas ancladas a dados macizos de hormigén.
La unién entre dos elementos de la canalizacion estara
realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos,
penetre en el extremo en forma de campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccion del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de
la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd
colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su
perimetro con la boca de la campana.
La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas
exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS

superior a las de saneamiento e iran separadas

Qinterior | @exterior | Espesor | Tolerancias | Espesor | Presién de | Peso :
(mm) (mm) dpe la | espesor de resttimi prueba unitario tangenc]almente 100 cm. . .
pared la pared ento hidraulica | (Kg/m) Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
(mm) (mm) interior (IS0 que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
(mm) 2531) Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
(bar) - En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
60 77 598 | + sin limite 3 50 11,5 - En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
__1',4_ Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
80 % 604 | + s'fll':"te 3 50 15 esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
100 118 610 | < sn I;'mite 3 0 s en el régimen hidraulico de la tuberia.
—1,4 Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
125 144 6,20 | + sin limite 3 50 23 No hay condiciones especificas de suministro.
-14 Almacenamiento:
150 170 6,25 | + sin limite 3 50 27,5 En lugares protegidos de impactos.
-1,5 Se apilardan horizontal y paralelamente sobre superficies
200 222 6,40 [ + sin limite 3 50 37 planas.
,_1',5 - La disposicion de campana capiculados por capas. Con el
250 274 675 |+ s'ff'?'te 3 50 48 méximo de capas siguientes:
300 326 7,20 + sin limite 3 50 60,5 —
-1,7 DN Maximo de capas
350 378 7,65 | + sin limite 5 40,5 |805 (mm)
-1,7 60 89
400 429 8,10 | +sin 1||'r7nite 5 405 |95 30 70
450 480 8,55 | +sin I:'mite 5 40,5 113 100 58
-1,8 125 47
500 532 9,00 + sin limite 5 40,5 130 150 40
-18 200 31
600 635 9,90 + sin limite 5 40,5 169 250 25
-19
700 738 10,8 + sin limite 6 32 217 300 21
) 350 18
800 842 11,7 + sin limite 6 32 265 400 16
2,1 450 14
900 945 12,6 + smzllgnte 6 32 319 500 12
- 600 10
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700
800
900
1000

BN [6,1 [e)} AN]

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero
cada capa se separara mediante separadores. Con el maximo
de capas siguientes:

DN Maximo de
(mm) capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4

1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una
misma capa y girando cada capa 90° respecto de la inferior.
Con el maximo de capas siguientes:

DN Maximo de
(mm) capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4

1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la
rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la
zanja corresponden a los especificados en la Documentacion
Técnica. En caso contrario se avisarda a la Direccién
Facultativa. La descarga y manipulacién de los tubos se hard
de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo méas
60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los
tubos se realizara en sentido ascendente. De no ser posible,
habrd que fijarla provisionalmente para evitar el desliza-
miento de los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran
desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de
cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando
con bomba o dejando desagties en la excavacion.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su
movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo,
etc.
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En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan
los extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hara perpendicularmente
a su eje, y se hara desaparecer las rebabas y rehacer el
chaflan y el cordon de soldadura (en las uniones con
contrabrida de traccion).

Para realizar la unidén entre los tubos no se forzardn ni
deformarén sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de union de
los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par el
anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se
haya introducido ninglin cuerpo extrafio en el interior de los
tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni
deformarén sus extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros
opuestos.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer
un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.
Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena
excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion
interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se
realizard garantizando la no transmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion.
Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente
haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente
agua, utlizando los desaglies previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a
un tratamiento de depuracion bacteriolégica después de
limpiarla.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se realizard un control de profundidad de zanja cada 100 m,
rechazandose automaticamente en caso de que ésta sea
inferior a 5 cm de la especificada.

Se realizara un control de uniones cada 100 m y se rechazara
en caso de colocacién defectuosa.

Se realizara un control de espesor de la cama de arena cada
100 m rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3
cm.

Se realizara un control de compacidad del material de relleno
cada 200 m rechazandose cuando la densidad sea inferior al
95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Cuando la conduccion sea reforzada:

-Se realizara un control de profundidad de zanja en cada cruce
de calzada y/o cada 50 m, rechazandose automaticamente en
caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

-Se realizard un control de uniones en cada cruce de calzada
y/o cada 50 m y se rechazard en caso de colocacion
defectuosa.

-Se realizara un control de espesor de la cama de arena en
cada cruce de calzada y/o cada 50 m, rechazandose en caso
de una deficiencia superior a 3 cm.

-Se realizara un control de compacidad del material de relleno
en cada cruce de calzada y/o cada 100 m rechazandose
cuando la densidad sea inferior al 100% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal.

Se controlard las dimensiones del anclaje y el diametro del
redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara
cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el diametro
sea inferior al especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

El valor de la presion de prueba P en el punto mas bajo del
tramo sera 1,4 veces la méaxima presion de trabajo en dicho
tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la
presion de prueba P en su punto mas bajo serd 1,7 veces la
presion estética en el mismo.

La presién de prueba P se alcanzard de forma que el
aumento de presién no supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:
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Comportamiento a la presion interior.
- Nimero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud
maxima y tales que la diferencia de presién entre el punto mas
bajo y el mas alto del tramo no supere el 10% de la presion
de prueba.

- Condicion de no aceptacion automatica:
A los 30 minutos el descenso de la presion en el punto mas
bajo supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacion de la instalacion bajo una prueba igual a la
maxima presion estatica en el tramo, mantenida durante dos
horas mediante suministro de agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Nimero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicion de no aceptacion automatica:

A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros
es: V 3 0,30 LD para tuberias de fundicion y fibrocemento y V
3 0,35 LD para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo
en my D el didmetro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica entre los ejes de los elementos o de
los puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y
los empalmes que se hayan efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el
anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de
los mismos

Normativa de obligado cumplimiento

- ISO 2531-2009 Tubos y accesorios para conductos a presion.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
(Orden de 28 de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida
tenga un didametro menor o igual de 40 mm se realizara segun
IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de
40 mm se aislard y vaciara el sector y se acoplara un ramal de
acometida mediante una pieza en T segln IFA-17 Piezaen T
colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislara y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre,
cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves
de desaglie. Efectuada la reparacion, se procederd a su
limpieza.

Cada dos afios se efectuard un examen de la red, para
detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuara por sectores,
siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector
excepto una, instalando un medidor de caudal en el punto en
que el sector quede conectado al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la
hora de la noche en que normalmente se produce el minimo
consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcion de
los consumos conocidos, se rastreara, con un detector de
fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y
desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se
procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones
producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera
certificarse su inocuidad para la salud pulblica por el
Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la
red nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de
paso, ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de
incendio, de cada uno de los didmetros existentes en la red,
que permitan la sustitucion temporal de aquellas piezas que
necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico
competente, siempre que se produzcan las siguientes
modificaciones en la instalacion:
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- Incremento del consumo sobre el previsto en el Célculo en
mas del 10%, bien por adicionar al nucleo residencial una
nueva zona o por incremento del consumo unitario.

- Variacion de la presion en la forma que produzca una caida
de cota piezométrica disponible en la misma por debajo de la
minima calculada.

- Disminucién del caudal de alimentacion disponible superior al
10% del necesario previsto en Calculo.

1.2. ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Accesorios de fundicidn dactil para derivaciones en
canalizaciones, con ramales de salida de la conduccion
principal a 90° o a 45°, con el mismo didmetro del cuerpo
principal o con un diametro inferior (derivaciones reducida).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma
de T de acero de fundicién ductil con una derivacién a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de
acero de fundicion ductil con una derivacion a 45°.

Los extremos de la pieza seran con las tres uniones con forma
de campana o bien, con dos uniones en forma de campana y
ramal embridado segun el tipo de unién requerida en el
siguiente elemento del ramal que se deriven.

En el extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Cuando el sistema de unidn sea con contrabrida, una
contrabrida de acero de fundicién ddctil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos
angulares y longitudinales de los tubos o piezas contiguas.

- El exterior de la campana acabara en un resalte alrededor de
su boca para que se cojan los tornillos de cabeza, que
presionan la contrabrida el anillo elastomérico.

La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:

- Identificacién del fabricante.

- El didametro nominal.

- Indicacién de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la
junta.

Temperatura maxima de utilizacion continua de la anilla
elastomérica: 70°C.

Temperatura maxima de utilizacion de la anilla elastomérica
para hidrocarburos: 60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no
contendrd ningln elemento soluble ni ningln producto que
pueda dar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento serda homogéneo y continuo en toda la
superficie.

El recubrimiento quedara bien adherido.

Cada pieza llevara de forma indeleble y bien visible los
siguientes datos:

- La marca del fabricante.

- La identificacién de “Fundicién Ductil”.

- El didametro nominal.

En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se
mantendré dentro de los limites

de tolerancia del didmetro y la excentricidad dentro de los
limites de tolerancia del espesor de la pared.

La superficie no tendra incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se
admitirdn ligeros relieves, depresiones o estrias propias del
proceso de fabricacion, con una anchura maxima de 0,8 mm.
En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y
compacto.

La superficie exterior estara recubierta con barniz.

La superficie interior estara recubierta con una capa de 0,35
micras de espesor de resinas epoxi aplicadas por
electroforesis.

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla
elastomérica y contrabrida de estanqueidad y ramal
embridado a 90°.

Caracteristicas dimensionales:

- Longitud util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el
plano de unién del ramal (H).

- Anchura total de la pieza (HT).

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16
bar (P).

DN Derivacion L LT H HT [
(mm) dn (mm) (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (Kg)

60 40 101 265 144 217 9
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60 60 124 288 148 221 [ 10.3 900 200 375 725 645 186 | 419
80 40 102 272 156 240 | 10.8 900 400 595 945 675 216 | 535
80 60 125 295 160 244 | 12.2 900 600 145 495 705 246 | 822
80 80 148 318 164 248 | 13.8 900 900 145 495 705 291 [ 876
100 40 103 277 168 263 | 12.8 1000 200 400 690 705 301 | 452
100 60 127 301 172 267 | 14.3 1000 400 620 910 735 331 587
100 80 150 324 176 271 16 1000 600 280 570 765 361 | 975
100 100 173 347 180 275 [17.3 1000 1000 280 570 825 421 |1080
125 40 105 285 183 291 | 15.4 1200 400 840 140 835 541 [ 955
125 60 128 308 187 295 17 1200 600 840 | 1140 | 865 571 | 996
125 80 152 332 191 299 | 18.9 1200 100 275 575 920 625 | 1380
125 100 175 355 195 303 20.5 1200 1200 510 810 950 655 1641
125 125 204 384 200 308 23

150 40 107 293 198 320 | 18.4 Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla
150 60 130 316 202 324 20 elastomérica y contrabrida de estanqueidad y ramal a 90°.

150 80 153 339 206 384 22 Caracteristicas mecanicas:

150 100 177 363 210 332 24 - Longitud util (L).

150 125 206 | 392 | 215 | 337 | 27 - Longitud total de la pieza (LT).

150 150 235 421 220 342 30 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de
200 40 110 | 308 | 228 | 376 | 25 union del ramal (H).

200 60 134 | 332 | 232 | 380 |27.5 - Anchura total de la pieza (HT).

200 80 157 | 355 | 236 | 384 |29.5 - Peso (P).

200 100 180 378 240 388 | 31.5

200 125 209 407 245 393 35 Cuerpo | Derivacion L LT H HT P
200 150 238 | 436 | 250 | 398 | 385 DN dn (mm) [ (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
200 200 296 494 260 408 | 45.5 (mm)

250 60 164 374 272 448 39 60 60 124 | 288 62 217 [ 9.4
250 100 234 444 270 447 46 80 60 125 295 72 238 | 11.3
250 150 251 461 280 457 51 80 80 148 318 74 243 | 12.4
250 200 344 554 290 467 61 100 60 127 301 82 259 (133
250 250 404 614 300 477 72 100 80 150 324 84 264 | 14.5
300 60 237 457 297 502 57 100 100 173 347 [ 86.5 | 268 | 15.9
300 100 237 457 300 505 59 125 125 204 384 102 300 [ 20.5
300 150 347 | 567 | 310 | 515 | 72 150 60 130 | 316 | 107 | 311 |19.1
300 200 347 | 567 | 320 | 525 [ 77 150 80 153 | 339 | 109 | 316 |20.5
300 250 467 | 687 | 305 | 510 | 92 150 100 177 | 363 | 111.5| 320 |22.5
300 300 467 | 687 | 340 | 545 | 101 150 150 235 | 421 |117.5] 332 [26.5
350 60 144 364 322 555 59 200 60 134 332 132 362 26
350 100 191 411 302 563 66 200 80 157 355 134 367 28
350 150 249 | 469 | 340 | 573 [ 76 200 100 180 | 378 [136.5| 372 | 30
350 200 307 | 527 | 350 | 583 [ 86 200 150 238 | 436 |142.5| 384 | 35
350 250 365 | 585 | 360 | 593 [ 97 200 200 296 | 494 | 148 | 395 |40.5
350 350 481 701 380 613 13

400 100 195 | 415 [ 360 | 619 | 84 Derivacién con las 3 uniones de campana con anilla
400 150 315 [ 535 | 370 | 629 | 100 elastomérica y contrabrida de estanqueidad.

400 200 315 | 535 | 380 | 639 | 104 Caracteristicas mecanicas:

400 250 429 649 390 649 | 124 - Longitud dtil (L).

400 300 429 | 649 | 400 | 659 | 132 - Longitud total de la pieza (LT).

400 400 545 [ 765 | 420 | 679 | 167 - Distancia entre la interseccion de los ejes (del cuerpo

longitudinal y del ramal) y el tope para la unién del ramal (H).

DN Derivacion L LT H HT P - Peso (P)
(mm) | dn(mm) | (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm) | (Kg)

450 100 198 394 390 678 89 DN (mm) | L (mm) [ LT (mm) | H (mm) | P (Kg)

450 150 256 452 400 688 102 100 400 574 305 24.5

450 200 314 510 410 698 115 150 495 681 380 42.5

450 250 372 568 420 708 129 200 590 788 455 66

450 300 430 626 430 718 144 250 685 861 530 96

450 400 546 742 450 738 180 300 780 960 605 133

450 450 604 800 460 748 195 350 875 1061 680 177

500 100 210 450 420 735 126 400 970 1160 755 227

500 150 325 565 430 745 150

500 200 325 | 565 | 440 | 755 [ 154 Derivaciones con dos uniones de campana con anilla
500 250 443 683 450 765 | 179 elastomérica de estanqueidad y ramal embridado a 90°.

500 300 443 683 460 775 187 Caracteristicas mecanicas:

500 400 555 | 795 | 480 | 795 | 226 - Longitud til (L).

500 500 675 915 500 815 | 227 - Longitud total de la pieza (LT).

600 200 335 575 500 870 200 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de
600 300 447 687 520 890 235 union del ramal (H).

600 400 565 805 540 910 283 - Anchura total de la pieza (HT).

600 600 795 035 580 950 406 - Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16
600 600 795 035 580 950 | 406 bar (P).

700 150 365 665 520 952 262 Cuerpo | Derivacion L LT H HT P
700 200 365 665 525 957 266 DN dn (mm) | (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (Kg)
700 400 585 885 555 987 | 351 (mm)

700 600 915 215 585 017 | 499 1200 400 810 | 1140 | 835 | 1540 | 937
700 700 915 215 600 032 | 499 1200 600 810 [ 1140 | 865 | 1570 | 978
800 150 361 681 580 067 | 330 1200 1000 1245 | 1575 | 920 | 1625 | 1381
800 200 361 681 585 072 | 333 1200 1100 1480 | 1810 | 907 | 1612 | 1553
800 400 581 901 615 102 | 433 1200 1200 1480 | 1810 [ 950 [ 1655 [ 1643
800 600 021 341 645 132 | 640 1400 600 1010 | 1520 | 980 | 1796 | 1555
800 600 021 341 675 162 | 672 1400 1400 1950 | 2460 | 1100 | 1916 [ 2612
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1500 600 1110 | 1670 | 980 | 1853 | 1815 800 150 303 681 580 066 | 332
1500 1500 2050 | 2610 | 1100 [ 1973 | 3210 800 200 361 681 585 071 | 335
1600 600 1050 | 1600 | 1090 | 2015 | 2022 800 250 361 681 585 071 | 349
1600 1600 2170 | 2720 | 1240 [ 2165 | 3853 800 400 581 901 615 101 | 435
800 600 021 341 645 131 | 642
Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla 800 800 021 | 341 | 675 [ 161 | 674
elastomérica de estanqueidad y contrabrida de traccion. 900 200 375 725 645 185 | 419
Caracteristicas dimensionales: 900 250 375 725 635 175 | 474
- Longitud til (L). 900 400 595 | 945 | 675 | 215 | 536
- Longitud total de la pieza (LT). 900 600 145 495 705 245 | 823
- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el 900 900 145 [ 495 750 290 | 878
plano de unién del ramal (H). 1000 200 385 755 705 300 | 510
- Anchura total de la pieza (HT). 1000 250 385 755 705 300 | 519
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 1000 400 605 975 735 330 | 644
bar (P). 1000 600 265 635 765 360 | 032
Cuerpo | Derivacion L LT H HT P 1000 1000 265 | 635 | 825 [ 420 | 137
DN dn (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg) 1200 250 810 140 875 580 | 950
(mm) 1200 400 810 140 835 540 [ 935
100 40 150 326 161 249 | 15.4 1200 600 810 140 865 570 | 969
100 60 150 326 181 269 | 16.3 1200 1000 245 575 920 625 | 381
100 65 150 326 186 274 | 16.8 1200 1200 480 810 950 655 [ 643
100 80 185 361 | 77.5 | 66.5 | 18
100 100 210 386 180 268 | 19.4 Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla
125 40 150 332 164 271 | 18.6 elastomérica de estanqueidad y contrabrida de traccion.
125 60 150 332 184 291 | 19.5 Caracteristicas mecanicas:
125 65 150 332 189 296 20 - Longitud util (L).
125 80 165 | 347 | 195 | 302 | 21 - Longitud total de la pieza (LT).
125 100 190 372 200 307 | 22.5 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de
125 125 267 449 200 307 26 unién del ramal (H).
150 40 154 342 176 206 23 - Anchura total de las piezas (HT).
150 60 154 | 342 | 196 | 316 |23.5 - Peso (P).
150 65 154 342 201 321 24
150 80 165 353 210 330 25
150 100 190 378 215 335 | 26.5 Cuerpo | Derivacion L LT H HT P
150 125 220 408 210 330 | 29.5 DN dn (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (Kg)
150 150 305 | 493 | 220 | 340 | 34 (mm)
200 40 159 359 | 09.5 | 56.5 | 31.5 100 60 150 326 179 273 | 15.6
200 60 159 359 [ 29.5 | 76.5 | 32 100 65 150 326 480 274 | 16.1
200 65 159 359 | 34.5 | 81.5 [ 32.5 100 80 185 361 | 188.5] 283.5|17.5
200 80 170 370 240 387 | 325 100 100 210 386 193 287 19
200 100 195 395 245 392 36 125 125 267 | 449 [224.5] 332 [25.5
200 125 220 420 240 387 | 39.5 150 60 154 342 194 315 23
200 150 250 450 245 392 42 150 65 154 342 195 316 |23.5
200 200 360 560 200 347 53 150 80 165 353 [ 221.5] 342.5 | 24.5
250 60 164 374 272 444 40 150 100 190 378 228 349 | 26.5
250 65 164 374 272 444 42 150 150 305 493 [246.5 ] 367.5| 33
250 100 234 444 270 442 47 200 60 159 359 |[227.5] 3745 | 31.5
250 150 251 461 280 452 52 200 65 159 359 | 2285|3755 32
250 200 344 544 290 462 62 200 80 170 370 [ 251.5]398.5 | 33
250 250 404 614 300 472 73 200 100 195 395 258 405 | 35.5
300 60 237 457 297 501 55 200 150 250 450 [ 271.5]|4185| 41
300 65 237 457 297 501 55 200 200 360 560 280 427 50
300 80 237 457 298 502 56
300 100 237 457 | 300 504 57 Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que
300 150 347 | 567 | 310 | 514 | 70 no se haya detallado anteriormente se pactara directamente
300 200 347 | 567 | 320 | 524 | 74 con el fabricante y requerirdn la aprobacion expresa de la
300 250 467 687 305 509 89 Direccidn Facultativa.
300 300 467 | 687 | 340 | 544 | 98 Derivaciones de canalizaciones de fundicion diictil de 60 mm
400 100 195 415 360 618 84 a 1800 mm de diametro nominal del conducto principal, con
400 150 315 535 370 628 | 100 ramales de 40 mm a 1600 mm de didmetro nominal colocados
400 200 315 535 380 638 | 104 en canalizaciones enterradas de fundicién ddctil.
400 250 429 649 | 390 648 | 124 Incluye la colocacion de los tubos en su posicidn definitiva asi
400 300 429 649 400 658 | 132 como el montaje de las nuevas uniones.
400 400 545 765 420 678 | 167 La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
500 100 210 450 460 774 119 en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
500 150 325 565 430 744 | 143 El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
500 200 325 565 440 754 | 147 conectar.
500 250 443 683 450 764 | 173 Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya
500 300 443 683 460 774 180 composicion y espesor cumplird lo especificado en la
500 400 555 795 480 794 | 219 Documentacién Técnica.
500 500 675 915 500 814 | 271 La unidén entre dos elementos de la canalizacidn estara
600 200 335 575 500 869 | 192 realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos,
600 300 447 687 520 889 | 228 penetre en el extremo en forma de campana del otro.
600 400 565 805 540 909 | 275 La estanqueidad se obtiene por la compresiéon del anillo
600 600 795 035 580 949 | 398 elastomérico situado en el interior del extremo de campana
700 150 365 665 520 951 | 262 mediante la introduccion del extremo liso o bien, en su caso,
700 200 365 665 525 956 | 265 mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de
700 250 365 | 665 | 535 | 966 | 271 la campana y que se sujeta con bulones.
700 400 585 | 885 | 555 | 986 | 351 En los ramales con unién embridada, la brida tendra colocados
700 600 915 | 215 | 585 | 016 | 499 todos su tornillos y la junta de estanqueidad.
700 700 915 215 600 031 | 499
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En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra
colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su
perimetro con la boca de la campana.

En los ramales con unién embridada, la brida tendra colocados
todos sus tornillos y la junta de estanqueidad.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas
exteriores, del tréfico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
que cumplira las especificaciones

de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.
Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del accesorio
mas 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara
que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan
los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni
deformaran sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de union de los
tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros
opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en
la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua,
achicando con bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion.
Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente
haciendo ‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y
finalmente agua, utilizando los desaglies previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a
un tratamiento de depuraciéon bacteriolégica después de
limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segUn las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el
anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de
los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el didmetro del
redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara
cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el diametro
sea inferior al especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.
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El valor de la presion de prueba P en el punto mas bajo del
tramo 1,4 veces la méxima presion de trabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la
presion de prueba P en su punto mas bajo serd 1,7 veces la
presion estética en el mismo.

La presién de prueba P se alcanzara de forma que el
aumento de presién no supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:

Comportamiento a la presion interior.
- Nimero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud
maxima y tales que la diferencia de presion entre el punto mas
bajo y el mas alto del tramo no supere el 10% de la presion
de prueba.

- Condicién de no aceptacidn automatica:
Alos 30 minutos el descenso de la presion en el punto mas
bajo supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacion de la instalacion bajo una prueba igual a la
maxima presion estdtica en el tramo, mantenida durante dos
horas mediante suministro de agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Nimero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros
es: V 3 0,35 LD para tuberias de fundicién y fibrocemento y V
3 0,35 LD para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo
en m, y D el didmetro de la tuberia en m.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.
Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
(Orden de 28 de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida
tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizara seglin
IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su diametro es mayor de
40 mm se aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de
acometida mediante una pieza en T segln IFA-17 Piezaen T
colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislarad y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre,
cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves
de desaglie. Efectuada la reparacion, se procederd a su
limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para
detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuara por sectores,
siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector
excepto una, instalando un medidor de caudal en el punto en
que el sector quede conectado al resto de la red.

- La medicion del caudal en dicho punto se efectuara en la
hora de la noche en que normalmente se produce el minimo
consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de
los consumos conocidos, se rastreard, con un detector de
fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y
desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se
procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones
producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera
certificarse su inocuidad para la salud publica por el
Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la
red nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de
paso, ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de
incendio, de cada uno de los didametros existentes en la red,
que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que
necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico
competente, siempre que se produzcan las siguientes
modificaciones en la instalacion:
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- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en
mas del 10%, bien por adicionar al nucleo residencial una
nueva zona o por incremento del consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de
cota piezométrica disponible en la misma por debajo de la
minima calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al
10% del necesario previsto en Calculo.

1.3 ACCIESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE
DIRECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cambios de direccién de canalizaciones enterradas con codos
de fundicién ductii de 60 mm a 1600 mm de didmetro
nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi
como el montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en la
Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard
realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos,
penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccion del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de
la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra
colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su
perimetro con la boca de la campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las
bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al
circular el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas
en dados macizos de hormigon.

La tuberia quedarda protegida de los efectos de cargas
exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del accesorio
mas 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara
que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan
los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni
deformaran sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de union de los
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tubos no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros
opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en
la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua,
achicando con bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion.
Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente
haciendo ‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y
finalmente agua, utilizando los desagiies previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a
un tratamiento de depuracion bacteriolégica después de
limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigon para el
anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de
los mismos

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del
redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara
cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el diametro
sea inferior al especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida
tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizara seglin
IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su diametro es mayor de
40 mm se aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de
acometida mediante una pieza en T segln IFA-17 Piezaen T
colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislard y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre,
cerrando las llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves
de desaglie. Efectuada la reparacion, se procederd a su
limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para
detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuara por sectores,
siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector
excepto una, instalando un medidor de caudal en el punto en
que el sector quede conectado al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la
hora de la noche en que normalmente se produce el minimo
consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de
los consumos conocidos, se rastreara, con un detector de
fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y
desinfectando el sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se
procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones
producidos en el interior de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera
certificarse su inocuidad para la salud publica por el
Organismo Sanitario Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la
red nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de
paso, ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de
incendio, de cada uno de los didametros existentes en la red,
que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que
necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico
competente, siempre que se produzcan las siguientes
modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Célculo en
mas del 10%, bien por adicionar al nucleo residencial una
nueva zona o por incremento del consumo unitario.
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Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de
cota piezométrica disponible en la misma por debajo de la
minima calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacién disponible superior al
10% del necesario previsto en Calculo.

1.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Reduccion de diametro de canalizaciones enterradas con
conos y placas de reduccion de fundicion ductil de 80 mm a
160 mm de didmetro nominal de entrada y de 40 mm a 1500
mm de didmetro nominal de salida.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi
como el montaje de las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en la
Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estard
realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos,
penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccion del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de
la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones,

los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendrd
colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su
perimetro con la boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos
sus tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las
bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al
circular el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas
en dados macizos de hormigon.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas
exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado:> 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del accesorio
mas 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara
que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan
los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni
deformaran sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice
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para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros
opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamométrica hasta el valor indicado en
la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua,
achicando con bomba o dejando desagtie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion.
Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente
haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente
agua, utlizando los desaglies previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a
un tratamiento de depuracion bacteriolégica después de
limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segln las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigoén para el
anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de
los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del
redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara
cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el diametro
sea inferior al especificado.

1.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Accesorio de unidn de fundicién ddctil para canalizaciones.
Manguito de conexidn:

Pieza cilindrica de acero de fundicion ductil con uno de los
extremos en forma de campana y el otro con brida, o uno con
brida y el otro liso, o bien, los dos en forma de campana.
Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los
correspondientes accesorios de fundicién ddctil entre 60 mm a
1800 mm de diametro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi
como el montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en la
Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara
realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos,
penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccion del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de
la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra
colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su
perimetro con la boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos
sus tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccion, comprimidos por las
bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.
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Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al
circular el fluido, las curvas, reducciones, etc., estaran
ancladas en dados macizos de hormigodn.

La tuberia quedarda protegida de los efectos de cargas
exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del accesorio
mas 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara
que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan
los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni
deformaran sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de union de los
tubos no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros
opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamométrica hasta el valor indicado en
la Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua,
achicando con bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion.
Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente
haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente
agua, utilizando los desaglies previstos para estas
operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a
un tratamiento de depuraciéon bacteriolégica después de
limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segUn las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el
anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de
los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el didmetro del
redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara
cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el diametro
sea inferior al especificado.

2. VALVULAS
2.1. VALVULAS DE COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Vélvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en
arqueta de canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula serd accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
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El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con
la tuberia serén estancas a la presion de trabajo.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedird la maniobra del volante con la
mano.
La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas
de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de unién.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las
vélvulas, sdlo se retiraran en el momento de ejecutar las
uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el diametro, posicion y
nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacidn automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicién de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petrdleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobarg, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Valvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en
arqueta de canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexidn de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

Actualizado en febrero de 2019



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

El volante de la valvula serd accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los
tornillos de las bridas.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con
la tuberia seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones
de funcionamiento.
La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedird la maniobra del volante con la
mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de
los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazéndose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazéndose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicion y
nimero de redondos de la armadura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlara la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas
- Nimero de Controles:

100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conducciéon, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura
rocidndola con petrdleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.2. VALVULAS DE ASIENTO
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Vélvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta
de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
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- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexidn de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con
la tuberia serén estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones
de funcionamiento.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedird la maniobra del volante con la
mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas
de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de unidn.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las
valvulas, sdlo se retiraran en el momento de ejecutar las
uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y
nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazéndose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazédndose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves

de acometida.
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacidn automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS
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Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Vélvulas de asiento manuales embridadas, montadas en
arqueta de canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexidn de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula serd accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los
tornillos de las bridas.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con
la tuberia seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones
de funcionamiento.
La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedird la maniobra del volante con la
mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de
los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conducciéon, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unidén entre el vastago y la empaquetadura
rocidndola con petrdleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES DE GRIFO ROSCADAS
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicidon y
nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5
mm.
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Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves

de acometida.
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicién de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petrdleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.3. VALVULAS DE ESFERA
VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta
de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexidn de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula serd accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con la manivela
hacia arriba y coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto las juntas de la vélvula como las conexiones con la
tuberia serén estancas a la presion de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones
de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra de la manivela con la
mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas
de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de unidn.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las
valvulas, sdlo se retiraran en el momento de ejecutar las
uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
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Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazéndose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicidon y
nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlara la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conducciéon, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida.
- Nimero de Controles:

Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a
la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricarad la unidn entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.
VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Vélvulas de esfera manuales embridadas, montadas en
arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexidn de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la vélvula serd accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela
hacia arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los
tornillos de las bridas.
Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones
de funcionamiento.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra de la manivela con la
mano.
La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de
los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
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Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y
nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazéndose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazédndose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacidon automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves

de acometida.
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacidon automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad vy criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.
VALVULAS DE ESFERA MOTORIZADAS EMBRIDADAS
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y
nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazéndose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacidn automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:
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Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacién a la red, aparicién de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricarad la unidn entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.4, VALVULAS DE MARIPOSA
VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Valvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una
arqueta de canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la vélvula serd accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones
de funcionamiento.
El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que puedan colocar y sacar todos los tornillos
de las bridas.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la
union.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazéndose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicidon y
nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conducciéon, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacién a la red, aparicién de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
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Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.5. VALVULAS DE REGULACION
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta
de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexidn de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara con el alojamiento del sistema de
accionamiento y regulacién en la parte inferior.
Se dejara conectada a la red correspondiente.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en
posicion horizontal.
El sistema de regulacién de la presion diferencial serd
accesible.
Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas
de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de unidn.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las
valvulas, sblo se retiraran en el momento de ejecutar las
uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y
numero de redondos de la armadura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazéndose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazédndose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Se controlard la colocacién en una de cada dos valvulas
reductoras, rechazandose si se producen deficiencias en la
unioén con las llaves de compuerta.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los

presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
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Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacién a la red, aparicién de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.
Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiard la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.
Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos
de la valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de
paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.
Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Vélvulas de esfera manuales embridadas, montadas en
arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La vélvula quedard con el alojamiento del sistema de
accionamiento y regulacién en la parte inferior.
Se dejara conectada a la red correspondiente.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en
posicion horizontal.
El sistema de regulacion de la presion diferencial serd
accesible.
Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los
tornillos de las bridas.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de
los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazéndose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicidon y
nimero de redondos de la armadura, rechazandose si se
producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5
mm.
Se controlara la colocacidn en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Se controlaré la colocacién en una de cada dos valvulas
reductoras, rechazandose si se producen deficiencias en la
union con las llaves de compuerta.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conducciéon, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:
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Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacidn automatica:

Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa sera la especifica al uso que se destine.
Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiard la arqueta y se comprobard el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos
de la valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de
paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.6. VALVULAS DE RETENCION
VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Valvulas de retencion de clapeta roscadas, montadas en
arqueta de canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexidn de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara de manera que el sentido de circulacion del
fluido sea horizontal o hacia arriba.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
Se dejara conectada a la red correspondiente.
Las conexiones seran estancas a las presion de trabajo.
La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacidn:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas
de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de unién.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las
vélvulas, sdlo se retiraran en el momento de ejecutar las
uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicién de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad vy criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacidn Técnica.
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Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos
de la valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de
paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

VALVULAS DE RETENCION DE DISCO MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Valvulas de retencion de disco montadas entre bridas y en una
arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
Se colocara de forma que los ejes de la valvula y de la tuberia
queden alineados.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones
de funcionamiento.
La vélvula quedard con el alojamiento del sistema de
accionamiento y regulacién en la parte inferior.
El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.
El sistema de regulacion de la presion diferencial serd
accesible.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los
tornillos de las bridas.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la
union.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de
los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conducciéon, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos
de la valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de
paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.7. VALVULAS DE SEGURIDAD
VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
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Valvulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y montadas
en arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexidn de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara con la manija perfectamente accesible y su
posicién sera visible.
Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de
entrada, sin ninguna interrupcion.
La boca de salida se conducira al punto de desagie, que sera
visible desde el lugar donde esté la valvula.
Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca
a la presion de trabajo
La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacidn:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas
de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de unién.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las
vélvulas, sdlo se retiraran en el momento de ejecutar las
uniones.
Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacidn Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacidn automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacidn automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Valvulas de recorrido corto, embridadas y montadas en
arqueta de canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexidn de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.
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La valvula quedara con la manija perfectamente accesible y su
posicion sera visible.
Quedard conectada a la tuberia a proteger por la boca de
entrada, sin ninguna interrupcion.
La boca de salida se conducira al punto de desagiie, que sera
visible desde el lugar donde esté la valvula.
Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca
a la presion de trabajo.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que puedan colocar y sacar todos los tornillos
de las bridas.
La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de
los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conducciéon, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacién a la red, aparicién de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricarad la unidn entre el vastago y la empaquetadura
rocidndola con petrdleo o aceite lubricante diluido. Se
accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran
las empaquetaduras.

Se comprobarad, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.8. VALVULAS DE FLOTADOR
VALVULAS DE FLOTADOR DIRECTAS ROSCADAS
VALVULAS DE FLOTADOR DE TRANSMISIONES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

El mecanismo quedarad montado en el depdsito a controlar con
el flotador en su interior.

La valvula quedara conectada a la tuberia correspondiente y
se unira sélidamente al mecanismo de flotador.

No habrd ninglin obstéaculo que interfiera el libre movimiento
del flotador asi como el del sistema de accionamiento de la
valvula.

Las conexiones con la tuberia y la valvula seran estancas a la
presion de trabajo

El cuerpo del mecanismo quedara hermético sobre la pared
del deposito.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:

- Posicién: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexion con la tuberia se sellard con cinta de
estanqueidad y la sujecion con el depdsito se hara con junta
de goma.
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El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara el interior
de los tubos a unir.
Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacidn Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicién de no aceptacidn automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los
presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la
salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves
de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacidn automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las
arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o
hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

3. JUNTAS )
3.1. JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Esta junta relne tubos terminados respectivamente por un
enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de
goma labiado, para que la presion interior del agua favorezca
la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo,
con topes circulares, para el anillo de goma y un espacio libre
para permitir los desplazamientos angulares y longitudinales
de los tubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se limpiard cuidadosamente, con un cepillo metalico y un
trapo, el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la
arandela de la goma. Limpiar igualmente la espiga del tubo a
unir, asi como la arandela de goma.

Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la
arandela.

Se introducird la arandela de goma en su alojamiento, con los
labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Comprobar si la
arandela se encuentra correctamente colocada en todo su
contorno.

Se recubrird con pasta lubricante la superficie exterior de la
arandela y la espiga.

Se trazara sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar
una sefial a una distancia del extremo igual a la profundidad
del enchufe y se mantendra el tubo en esta posicion,
haciéndole reposar sobre tierra apisonada o cobre datos
provisionales.

Se introducird la espiga en el enchufe, mediante traccién o
empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a
unir, hasta que la sefial trazada en el extremo liso del tubo
llegue a la vertical del extremo exterior del enchufe. No
exceder esta posicion, para evitar el contacto de metal contra
metal en los tubos y asegurar la movilidad de la junta.

Sera necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado
correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el
espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el
extremo de una regla metdlica, que se hara tropezar contra la
arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el
contorno a la misma profundidad.

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén
la parte inferior del tubo que se acaba de colocar, o ejecutar
los apoyos definitivos, para mantener bien centrado el
enchufe.
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Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion

Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

3.2. JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Relne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y
un extremo liso. La estanqueidad se obtendra por la
compresion de un anillo de goma alojado en el enchufe, por
medio de una contrabrida apretada por pernos que se
apoyaran en la abrazadera externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas
especiales.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiard con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los
tubos a unir.

Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de
goma con el extremo del-gado de esta arandela hacia el
interior del enchufe.

Se introducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando
la alineacién de los tubos o piezas a unir y después se
desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir
el juego y la dilatacion de los tubos o piezas.

Se hard resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su
alojamiento y se colocard la contrabrida en contacto con la
arandela.

Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la
mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la
posicién correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas,
con una llave dinamométrica, progresivamente, por pases
sucesivos, no sobrepasan-do el par de torsion, para tornillos
de veintidés milimetros (22 mm) de didmetro, de veinte
metros por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

3.3 JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Se emplearan en las piezas terminales, para unir las valvulas,
carretes de anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta,
debera tener un espesor minimo de tres milimetros (3 mm).
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procederd a una
limpieza minuciosa y al centrado de los tubos y de los agujeros
de las bridas, presentando en éstos algunos tornillos y
ayudandose de barras para el centrado.

A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las
bridas una arandela de plomo de tres milimetros (3 mm) de
espesor, como minimo, que debe quedar perfectamente
centrada.

Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que
se apretardn progresivamente y alternativamente, para
producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta
que quede fuertemente comprimida.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4. BOCAS DE RIEGO

4.1. CARCASA DE BOCA DE RIEGO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

La carcasa debera fabricarse en fundicion gris perlitica, segln
La composicion quimica sera tal que el contenido en fésforo y
en azufre no supere quince centésimas por ciento y catorce
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centésimas por ciento respectivamente (P < 0,15%; S <
0,14%). Asimismo, deberan conseguirse las siguientes
especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a traccién: > 30 kp/mm 2.

- Dureza: 210-260 HB.

La microestructura sera perlitica, no admitiéndose porcentajes
de ferrita superiores al cinco por ciento (5%).

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

El fabricante debera cumplir las condiciones de fabricacion
expuestas en la Norma UNE-EN 1561:2012, entre las que
merecen destacarse aquéllas que se indican en los siguiente
apartados.

Se procederd a la limpieza y desbardado de la pieza,
quedando ésta libre de arena suelta o calcinada, etc., y de
rebabas de mazarotas, bebederos, etc.

No existiran defectos del tipo de poros, rechupes y
fundamentalmente “uniones frias”.

Deberan recubrirse por completo mediante una capa
homogénea de alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefalado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.2. TAPA DE BOCA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

La tapa de boca deberd fabricarse en fundicion con grafito
esferoidal segin la Norma UNE_EN 1563:2012. La
composicidn quimica sera tal que permita obtener las
caracteristicas mecanicas y microestructurales requeridas.

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-
280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito
esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por
ciento (85%), pudiendo ser nodular el resto.

Ademas del grafito podrén existir como constituyente ferrita y
perlita en cantidades no definidas.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion
sefialadas en la Norma UNE_EN 1563:2012. referida a este
tipo de fundicion, destacando entre otras las siguiente:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.

- Recubrimiento mediante una capa homogénea de
alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefalado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.3. PIEZAS VARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Estas piezas deberan fabricarse como minimo en una fundicién
gris perlitica, segin la UNE_EN 1563:2012. La composicion
quimica sera tal que el contenido en fésforo y en azufre no
supere 0,20 y 0,18 por 100, respectivamente (P < 0,20%; S <
0,18%). Asimismo deberan alcanzarse las siguiente
especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccién: > 20 kp/mm 2.

- Dureza: 175-235 HB.

Parte de estas piezas se fabrican en laton como se indica mas
adelante.

El grafito sera laminar en distribucion A o B y no se toleraran
contenidos de ferrita superiores al diez por ciento (10%).
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El fabricante debera a los requisitos de la norma UNE_EN
1563:2012. que se refiere a este tipo de fundicién y que ya se
han sefialado para otras fundiciones grises.

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
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prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.4. PASADOR

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

El pasador se fabricara con acero. Se exigiran las siguientes
prescripciones:

- Resistencia a la traccién: 35-52 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 20 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 13%.

Su microestructura estara constituida basicamente por ferrita y
algo de cementita o perlita.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Este acero comun, habitualmente suministrado en estado
efervescente, se obtendrd de alguna de las formas de
productos laminados en caliente y se ajustarda a las
especificaciones de la Norma UNE EN 10025

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.5. DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Se debera fabricar mediante tubo sin soldadura.

Cumplird al menos, las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccién: 35 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 15%.

- Contenido de fdsforo (P): > 0,06%.

- Contenido de azufre (S): > 0,06%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se obtendra por estirado en caliente o en frio, si bien en este
ultimo caso sera preceptivo realizar un recocido contra acritud.
Se suministrara en estado de galvanizado.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.6. TAPON DE DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Se fabricard con un acero moldeado, no aleado, segin la
Norma UNE 10025-2:2006. Sus caracteristicas a traccién en
estado de normalizado seran:

- Resistencia: > 54 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 30 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

Su microestructura estara formada por ferrita y perlita, como
corresponde a un estado de tratamiento térmico o de
normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de fabricacion queda a criterio del fundidor,
siempre que se consigan las caracteristica propias de este
material fijadas para un estado de normalizado. No obstante,
seria preferible si la pieza fuese templada y revenida.

La pieza deberd estar libre de arenas, rebabas, etc., y serad
recubierta por alquitranado, una vez que forma parte de la
boca de riego.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.7. EJE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Se fabricara en acero. Cumplird las siguientes especificaciones:
- Resistencia a traccién: > 40 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 23 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 24%.
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Su microestructura estara formada por ferrita y perlita, como
corresponde a un estado de tratamiento térmico o de
normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacidn Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefalado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.8. HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA VALVULA
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Se deberd fabricar con latdn moldeado segun la Norma UNE-
EN 12165:2011

Su microestructura sera bifasica (a + b) y su dureza estara
comprendida en el intervalo 120-170 HB.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefalado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.9. ROSCA EMBUTIDA EN EL CUERPO DE ROSCA Y ROSCA
INFERIOR DE LA BOQUILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Se deberd fabricar con latdn moldeado segun la Norma UNE-
EN 12165:2011

Su microestructura serd monofasica a y aceptara la presencia
de rechupas. Su dureza estara comprendida en el intervalo 40-
80 HB.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefalado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

4.10. JUNTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

La junta de valvula sera de caucho, mientras que las juntas de
boquilla y la del cuerpo de boca seran tedricas.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

5. OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales,
manguitos, codos, conos de reduccion, carretes y bridas
ciegas o tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Las boquillas para hidrantes seran de bronce tipo
“Ayuntamiento de Madrid”. El resto de las piezas especiales se
probaran en fabrica a una presion hidraulica de treinta y dos
kilopondios por centimetro cuadrado (32 kp/mm?) y cumplirdn
las condiciones que se establecen en los parrafos siguientes.
Se fabricaran en funcion de grafito esferoidal.

Su composicion quimica serd tal que permita conseguir las
caracteristicas mecénicas y microestructurales exigibles.
Deberén conseguirse las siguientes especificaciones para las
caracteristicas mecanicas.

- Resistencia a traccién: > 38 kp/mm 2 .

- Limite Eldstico: > 24 kp/mm 2 .

- Alargamiento: > 17%.

- Dureza: > 140-180 HB.
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El grafito deberd ser esferoidal (forma VI) al menos en un
ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular
(forma) el resto. Ademas del grafito, la estructura presentara
una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita
inferior al cinco por ciento (5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberan disponerse los
necesarios macizos de anclaje, que contrarresten los esfuerzos
producidos por la presidn del agua, segun lo indicado en la
“Normalizacién de Elementos Constructivos”.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”.

6. BOMBAS DE IMPUI,_SIC')N
6.1. BOMBAS CENTRIFUGAS AUTOASPIRANTES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Bombas centrifugas monobloque autoaspirante horizontal
compuestas por un motor eléctrico acoplado a ella
directamente.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-33X.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Cuerpo: Fundicién.

- Turbina: Bronce.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas autoaspirantes montadas superficialmente
0 en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Fijacidén de la bomba a una bancada.

- Conexidn a la red de fluido a servir.

- Conexidn a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el
motor a la linea de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsion seran, como minimo,
del mismo didmetro que la tuberia de impulsién de la bomba.
Las reducciones de didmetro se haran con piezas conicas, con
una conicidad total < 30°.

Las reducciones de diametro se haran excéntricas y quedaran
enrasadas por la generatriz superior, para evitar la formacion
de bolsas de aire.

La bomba quedard fijada sdlidamente a una bancada de
superficie lisa y nivelada.

La sujecion de la bomba se harad anclandola con esparrago o
tornillos; se utilizaran los orificios que lleva en su base.
Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba vy la
pared sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una
vez liberada de su sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y las
paredes de la arqueta sera tal que permita girar el cuerpo de
la bomba una vez liberada de su sujecion.

La posicidn sera la reflejada en la Documentacion Técnica o en
su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobard si la tension del motor corresponde a la
disponible y si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.2. BOMBAS CENTRIFUGAS MONOBLOC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Bombas centrifugas monobloque compuestas por un motor
eléctrico acoplado a ella directamente.

Sentido de giro: mirando desde el motor, el de las agujas del
reloj.
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- Grado de Proteccion del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: < 105°C.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 2900 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas monobloc montadas superficialmente o en
arqueta de canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Fijacién de la bomba a una bancada.

- Conexidn a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectard a la red a la que dara servicio, y el
motor a la linea de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsion seran, como minimo,
del mismo didmetro que la tuberia de impulsién de la bomba.
Las reducciones de didmetro se haran con piezas conicas, con
una conicidad total < 30°.

Las reducciones de didmetro se haran excéntricas y quedaran
enrasadas por la generatriz superior, para evitar la formacion
de bolsas de aire.

La bomba quedard fijada solidamente a una bancada de
superficie lisa y nivelada.

La tuberia no transmitird ningun tipo de esfuerzo a la bomba
La sujecion de la bomba se hara anclandola con esparrago o
tornillos; se utilizaran los orificios que lleva en su base.
Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la
pared sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una
vez liberada de su sujecion.

Montada en arqueta, la separacién entre la bomba y las
paredes de la arqueta sera tal que permita girar el cuerpo de
la bomba una vez liberada de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o en
su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Se comprobara si la tensidn del motor corresponde a la
disponible y si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

6.3. BOMBAS CENTRIFUGAS NORMALIZADAS S/DIN

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Bomba centrifuga serie norma (DIN 24255) horizontal
compuestas por una bomba, un motor eléctrico, un
acoplamiento elastico y una bancada.

Sentido de giro mirando desde el extremo correspondiente al
eje, el de las agujas del reloj.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: <105°C.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 450 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas  centrifugas normalizada s/DIN montadas
superficialmente o en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexidn a la red de fluido a servir.

- Conexidn a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el
motor a la linea de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsion seran, como minimo,
del mismo diametro que la tuberia de impulsion de la bomba.
Las reducciones de didmetro se haran con piezas conicas, con
una conicidad total < 30°.

Las reducciones de didmetro se haran excéntricas y quedaran
enrasadas por la generatriz
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superior, para evitar la formacion de bolsas de aire.

La bomba quedard fijada sdlidamente a una bancada de
superficie lisa y nivelada.

La tuberia no transmitira ningun tipo de esfuerzo a la bomba.
La sujecion de la bomba se hara anclandola con esparrago o
tornillos; se utilizaran los orificios que lleva en su base.
Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la
pared sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una
vez liberada de su sujecion.

Montada en arqueta, la separacién entre la bomba y las
paredes de la arqueta sera tal que permita girar el cuerpo de
la bomba una vez liberada de su sujecion.

La posicidn sera la reflejada en la Documentacion Técnica o en
su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tension del motor corresponde a la
disponible y si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

EPIGRAFE 4.

RED DE ALCANTARILLADO
0. INTRODUCCION .
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE
PROYECTOS DE ALCANTARILLADO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras,
montajes, colocacion y puesta en servicio de todos y cada uno
de las acometidas e instalaciones necesarias, todo ello con
arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las
diferentes partes que componen un Proyecto: Memoria,
Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de
Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la
implantacion de una depuradora en el curso de agua; disefio,
trazado y tipologia de la red; material de las tuberias de la
red, asi como del suministro, debera ajustarse a lo previsto en
el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia
que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso
consultadas a la Direccion Facultativa, quién la aclarara
debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por
el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes
contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo
acuerdo puedan fijarse durante la ejecucién de la obra, y que
habran de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de
Condiciones se regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos
Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a
tener en cuenta en la red de alcantarillado a proyectar. Estos
pueden ser:

- Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones
previstas.

- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las
conducciones interfieran las propiedades privadas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes
de la red, que evite la posibilidad de fugas, especialmente por
las juntas o uniones, la hermeticidad o estanqueidad de la red
evitara la contaminacion del terreno y de las aguas freaticas.

- Evacuacion rapida sin estancamientos de las aguas usadas
en el tiempo mas corto posible, y que sea compatible con la
velocidad méaxima aceptable.

- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de
seguridad, la inundacion de la red y el consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo
un adecuada limpieza de todos sus elementos, asi como
posibilitar las reparaciones o reposiciones que fuesen
necesarias.
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- En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se
debe asegurar que éstas reciban Unicamente las aguas
procedentes de lluvia, riego y deshielo.

Se reflejaran las caracteristicas esenciales de la solucion
adoptada en cuanto al sistema de conduccién y de circulacion.
Estas pueden ser si nos fijamos en el transporte de las aguas:
Unitario, Separativo y Sistemas mixtos o semiseparativos. Y si
nos fijamos en la circulacién: por gravedad o por circulacion
forzada.

Se indicard si existen rapidos, sifones invertidos; o si se
implantard una depuradora antes del vertido a un colector
general, (dependiendo de las caracteristicas del agua
residual), o a un emisor o0 a una vertiente; el disefio, trazado y
tipologia de la red; el material de las tuberias de la red; asi
como del tipo de vertidos a evacuar.

Conviene sefialar cudles son los parametros, al menos mas
importantes, del agua residual que circula por la red de la
zona objeto del proyecto. Es importante aportar como dato el
tipo de industrias que utilizaran la red o si seran las viviendas
los Unicos puntos de vertido a ésta.

0.2. NORMATIVA DE APLICACION

La redes de alcantarillado se disefiaran y construiran de
acuerdo con lo que establece la normativa vigente.
Se tendrd en cuenta lo dispuesto en el pliego de
prescripciones  técnicas generales para tuberias de
saneamiento (Orden 15 de septiembre de 1986) y se
recomienda el cumplimiento de la NTE-ISA/1973.
Dependiendo del material de las tuberias de saneamiento:
- Hormigdn armado: UNE-EN 1916 y UNE 127916
- Gres: UNE-EN-295
- Fundicién ddctil: UNE-EN 598
- PVC-U (Policloruro de vinilo rigido): UNE-EN 1401
(para tuberias compactas) y EN 13476 (para
tuberias estructuradas).

0.3. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y
ELEMENTOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutardn en
fabrica, sobre tubos cuya suficiente madurez sea garantizada
por los fabricantes y la aceptacion o rechazo de los tubos se
regulara segun lo que se establece a continuacion:

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para
una obra, el fabricante avisara al Director de Obra, con quince
dias de antelacién, como minimo, del comienzo de la
fabricacion, en su caso, y de la fecha en que se propone
efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos
los tubos, piezas especiales y demas elementos de acuerdo
con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas
dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por
delegacion a las pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir
al contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en
forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en
cualquier momento la realizacion de ensayos sobre lotes,
aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual

el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los
medios necesarios para realizar estos ensayos, de las que
levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

0.4. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD EN LA RED DE
ALCANTARILLADO

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto los
posibles defectos de circulacion o fugas en cualquier punto del
recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacion las pruebas a las que debe someterse
a la tuberia de alcantarillado instalada, segin el Pliego de
Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento en
Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se debera probar al menos el 10% de la longitud de la red,
salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares fije
otra distinta. El Director de la obra determinara los tramos que
deberan probarse.
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Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los
pozos y antes del relleno de la zanja, el contratista comunicara
al Director de obra que dicho tramo esta en condiciones de ser
probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar
ese tramo, fijard la fecha; en caso contrario, autorizara el
relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia
en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el que
pudiera salirse el agua; se llenara completa-mente de agua la
tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.
Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los
tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha
habido pérdida de agua. Todo el personal, elementos y
materiales necesarios para la realizacion de las pruebas seran
de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este
sistema de prueba por otro suficientemente constatado que
permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las
corregira procediéndose a continuacién a una nueva prueba.
En este caso el tramo en cuestién no se tendrd en cuenta para
el cdmputo de la longitud total a ensayar.

Revisién General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional,
se comprobard el buen funcionamiento de la red vertiendo
agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las
camaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto
de agua en los pozos de registros aguas abajo.

El contratista suministrard el personal y los materiales
necesarios para esta prueba.

1. CANALES DE HORMIGON i
1.1. CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Formacién de canal con elementos prefabricados de hormigdn
de los tipos siguientes:
- Canal prefabricado en forma de T.
- Hastial prefabricado en forma de T.
- Manta de hormigon celular.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
Canal y hastial:
- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.
- Colocacion de las piezas prefabricadas.
- Relleno de las juntas con mortero de cemento.
Manta:
- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.
- Colocacion de las piezas prefabricadas.
Las piezas prefabricadas quedaran colocadas segun las
alineaciones, pendientes y rasantes previstas en la
Documentacion Técnica.
Las superficies que deban quedar en contacto con el agua
seran lisas, y las juntas no tendrén rebabas.
Canal:
Las piezas quedaran centradas y alineadas dentro de la zanja.
Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplirdn las especificaciones fijadas
en la Documentacién Técnica.
Hastial:
Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumpliran las especificaciones fijadas
en la Documentacién Técnica.
Manta:
La manta quedara situada sobre un geotextil que sobresaldra
0,50 m por los lados de la manta. El geotextil cumplira las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
- Radio de curvatura minimo: 0,50 m.
- Tolerancia de ejecucién:

Alineacion: + 20 mm.

Nivel (P = pendiente):
P> 1%: = 10 mm.
-0,5% < P<1%: £5mm.
-P<0,5%: £ 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las piezas no se colocaran hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que se asentaran cumple las condiciones
de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.
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Si en esta superficie hay defectos o irregularidades superiores
a las tolerables, se corregirdn antes de ejecutar la partida de
obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direccion Facultativa las
examinara, rechazando las que presenten alglin defecto
perjudicial.

La descarga y la manipulacién de las piezas se haran de forma
que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar las piezas.

La colocacion de las piezas prefabricadas comenzara por el
punto mas bajo.

Manta:

La viga de descarga serd 0,30 m menor que la longitud del
mddulo a descargar. El angulo entre viga y mddulo sera <
45°,

No se descargard mas de un médulo a un mismo tiempo por
cada viga de descarga.

En caso de producirse solape entre dos mddulos, se sacaran
las piezas necesarias de los mddulos correspondientes para
evitar el solapamiento, reconectando los extremos de los
cables manipulados.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con
un control en un tramo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la
diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada
15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una
presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres
horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

Se realizarda un control por cabecera de red y consistird en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacién.

Unidad y criterios de medicion y abono

Canal o hastial:

m de longitud instalada, medida segln las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a
conectar.

Manta:

m? de superficie medida segln las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes
caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2
a/l.

2. DRENAJES
2.1. DRENAJES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Formacion de drenaje con tubo ranurado de PVC.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo.

- Colocacion y union de los tubos.

- Relleno de la zanja con material filtrante.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tubo de bdveda.

- Tubo circular.
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Los tubos quedaran bien asentados sobre un lecho de material
filtrante de granulometria adecuada a las caracteristicas del
terreno y del tubo.

Los tubos colocados estaran alineados y en la rasante prevista.
Tendran la pendiente definida en la Documentacion Técnica
para cada tramo y segln las alineaciones indicadas en la
Documentacidn Técnica.

Los tubos penetraran dentro de las arquetas y de los pozos de
registro.

El drenaje estara recubierto por un relleno de 50 cm de
material filtrante.

El grado de compactaciéon del material de relleno de la zanja
no serd inferior al del material circundante.

El drenaje acabado funcionara correctamente.

Flecha méaxima de los tubos rectos: < 1 cm/m.

Pendiente: > 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.

Penetracion de tubos en arquetas y pozos: > 1 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Pendiente < 4%: + 0,25%.

- Pendiente > 4%: + 0,50%.

- Rasantes: + 20 mm.

Tubo de Béveda.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran con la zanja y los tubos libres de
agua y de tierras sueltas.

No transcurriran mas de 8 dias entre la ejecucion de la zanja y
la colocacién de los tubos.

No se iniciard la colocacion de los tubos sin la autorizacion
previa de la Direccion Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se
apartaran los que estén deteriorados.

La colocacién de los tubos se empezara por el punto mas bajo.
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara
su obstruccion y se asegurard su desaglie. Cuando se
reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
introducido ninglin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
No se colocaran mas de 100 m de tubo sin proceder al relleno
con material filtrante.

No se iniciara el relleno de la zanja sin la autorizacién expresa
de la Direccién Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se
compactard por tongadas sucesivas con un grado de
compactacién > al 75% del P.N.

El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos no producird movimientos de los tubos.

El almacenamiento se hard asentando en horizontal sobre
superficies llanas y en el borde de la zanja para evitar
manipulaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con
un control en un tramo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la
diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada
15m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una
presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres
horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de
asiento ni la ejecucion del lecho de material filtrante.

2.2. DRENAJES CON CANALES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Formacién de canal con piezas prefabricadas de hormigon
colocadas sobre solera de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:
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- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigdn de solera.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

- Sellado de las juntas con mortero.

La solera tendra un espesor y acabado continuos.

Las piezas prefabricadas estardn colocadas segun las
alineaciones, pendientes y cotas previstas en la
Documentacién Técnica.

Las juntas de asiento y las juntas verticales estaran hechas
con mortero de cemento.

En los casos que el agua circule a gran velocidad, se evitaran
los cambios bruscos de alineacion para no producir saltos de
agua u olas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon de la solera
(Fest.) a los 28 dias: > 0,9 x Fck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: - 5 mm.

- Nivelacién: + 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

La temperatura para hormigonar la solera estara entre 5°C y
40°C.

El vertido del hormigdn de solera se hara de manera que no
se produzcan disgregaciones.

La colocacion de las piezas prefabricadas se empezara por el
punto mas bajo.

Se almacenara en lugares protegidos de impactos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

m de longitud medido sobre el terreno.

2.3 CAJAS PARA IMBORNALES
2.4. CAJAS PARA INTERCEPTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Ejecucion de caja de hormigén, o de ladrillo perforado
enfoscada y enlucida, y eventual-mente con enfoscado previo
exterior, sobre solera de hormigdn, para imbornales o
interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

Caja de hormigdn:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigdn de solera.

- Montaje del encofrado.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desague.
- Colocacion del hormigdn de la caja.

- Desmontaje del encofrado.

- Curado del hormigdn.

Caja de ladrillo:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigdn de solera.

- Colocacion de los ladrillos con mortero.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desagte.
- Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

- Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista
en la Documentacion Técnica.

La caja quedara aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitira la colocacion del marco y la
reja enrasados con el pavimento o zona adyacente sin
sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desaglie quedara preparado.
Los angulos interiores seran redondeados.

La caja acabada estard limpia de cualquier tipo de residuo.
Caja de ladrillo:

- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas
seran horizontales.

- Las juntas estaran llenas de mortero.

- La superficie interior quedara revestida con un enfoscado de
espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabada con
un enlucido de pasta portland. El revestimiento sera liso, sin
fisuras, agujeros u otros defectos.

Enfoscado previo exterior:

- La superficie exterior quedara cubierta sin discontinuidades
con un enfoscado previo bien adherido a la pared.

Caja de hormigdn:

- El hormigodn colocado no tendra disgregaciones o huecos en
la masa.
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- La seccion del elemento no quedard disminuida en ningln
punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de
otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon de la solera
(Fest.) a los 28 dias: > 0,9 x Fck.

Caja de ladrillo:

- Espesor de las juntas: 2 1,5 cm.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.

Enfoscado previo exterior:

- Espesor del enfoscado regularizado: 2 1,8 cm.

Caja de hormigon:

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de las
paredes (Fest) a

los 28 dias: 3 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.

- Aplomado total: £ 5 mm.

- Planeidad: £ 5 mm/m.

- Escuadrado: £ 5 mm.

Caja de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C
y 40°C, sin lluvia.

Caja de hormigon:

- No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del
hormigén hasta el hormigonado a menos que la Direccion
Facultativa lo crea conveniente por aplicar medios que
retarden el fraguado.

Caja de ladrillos:

- Los ladrillos que se coloquen tendran la humedad necesaria
para que no absorban agua del mortero.

- La fabrica se levantara por hiladas enteras.

- El enfoscado se aplicara una vez saneadas y humedecidas las
superficies que lo recibiran.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Imbornales:

Unidad medida segin las especificaciones de Ila
Documentacidn Técnica.

Interceptores:

m de longitud medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

2.5. MECHINALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Colocacion de tubo de PVC para mechinal de muro.

Se consideran incluidas centro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Replanteo del punto del mechina.

- Colocacion del tubo de PVC.

Se ubicaran en la posicion fijada en la Documentacion Técnica.
Recogera a cota el agua del colector del intradds y la verterd
al exterior sin que el tubo sobresalga de la superficie del muro.
Quedara envuelto por el hormigdn.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se prevean los mechinales en el proyecto del muro, se
colocardn a la vez que el encofrado y sin perjudicar la
disposicion de las armaduras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida seglin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

2.6. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Colocaciéon de marco y/o reja, para imbornal, interceptor o
arqueta.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero en su caso.
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- Colocacion del marco y/o reja.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes
del elemento drenante.

Estara fijado sélidamente con patas de anclaje.

La parte superior del marco y de la reja quedaran en el mismo
plano que el pavimento perimetral, y mantendran su
pendiente.

Reja fija:

La reja colocada quedara bien asentada sobre las paredes del
elemento drenante, niveladas antes con mortero.

Marco o reja fija:

Los salientes laterales de fijacion estardn sdlidamente
trabados con mortero.

Estos no sobresaldran de las paredes del elemento drenante.
Reja no fija:

La reja quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro.
No tendrd movimientos que puedan provocar su rotura por
impacto o bien producir

ruidos.

Reja practicable:

Abrird y cerrara correctamente.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo: £ 2 mm.

- Nivel entre el marco o la reja y el pavimento: - 10 mm.

- 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

El proceso de colocacion no producira desperfectos, ni
modificard las condiciones exigidas por el material.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Marco:

m de longitud medida segln las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Reja:

Unidad medida segin las especificaciones de Ila
Documentacion Técnica.

3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES

3.1. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

3.2. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON ARMADO CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.4. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de hormigén
con unién de campana con anillo elastomérico, o con tubos de
fibrocemento con unién  machihembrada con anillo
elastomérico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Comprobacion del lecho de apoyo.

- Colocacion de los tubos.

- Colocacion del anillo elastomérico.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente
definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya
composicidn y espesor cumplird lo especificado en el
Documentacion Técnica.

La unidn entre los tubos se realizard por penetracion de un
extremo dentro del otro, con la interposicion de un anillo de
goma colocado previamente en el alojamiento adecuado del
extremo de menor didmetro exterior.

la junta entre los tubos serd correcta si los didmetros
interiores quedan alineados. Se acepta un resalte < 3 mm.
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Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedarda protegida de los efectos de cargas
exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente 100 cm. una vez instalada la tuberia, y antes
del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente
las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los
tramos que especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D nominal + 40 cm.

Presién de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.
Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la
rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la
zanja corresponden a los especificados en la Documentacion
Técnica. En caso contrario se avisarda a la Direccién
Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacion no se produciran
desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de
cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello
es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente,
asegurando el desagiie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su
movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo,
etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara
su obstruccion y se asegurard su desaglie. Cuando se
reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
introducido ninglin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni
deformaran sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de union de
los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni para el
anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

la unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmision de cargas, la impermeabilidad
y la adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer
un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.
Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena
excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion
interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de
estanqueidad, el contratista corregird los defectos y procederd
de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con
un control en un tramo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variaciéon en la
diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una
presién de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres
horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Hormigon:
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Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada
15m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.
- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada
15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion
defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

Se realizard un control por cabecera de red y consistird en
verter de 2 m? de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

Se realizarda un control por cabecera de red y consistird en
verter de 2 m? de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacién.

Unidad vy criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segUln las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes
caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2
a/l.

3.5 ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON OVOIDE

3.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

3.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBOS DE
FIBROCEMENTO

3.8. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de PVC
colocados enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unidén con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con
union masilla.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado,
con unién con masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente
definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya
composicidn y espesor cumplird lo especificado en el
Documentacion Técnica.

Unidn con anillo elastomérico:

La unidn entre los tubos se realizard por penetracion de un
extremo dentro del otro, con la interposiciéon de un anillo de
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goma colocado previamente en el alojamiento adecuado del
extremo de menor didmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La unidn entre los tubos se realizara por penetracion de un
extremo dentro del otro, encolando previamente el extremo de
menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros
interiores quedan alineados. Se acepta un resalte < 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas
exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion
interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la
Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.

Presién de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.

Antes de la colocacidén de los tubos se comprobara que la
rasante, la anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la
zanja corresponden a los especificados en la Documentacion
Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion
Facultativa.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacion no se produciran
desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de
cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello
es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente,
asegurando el desagtie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su
movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo,
etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara
su obstruccion y se asegurard su desaglie. Cuando se
reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya
introducido ninglin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni
deformaran sus extremos.

Unidn con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de
los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni para el
anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se
realizard garantizando la no transmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer
un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.
Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena
excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion
interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de
estanqueidad, el contratista corregira los defectos y procedera
de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion
expresa de la Direccion Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con
un control en un tramo de cada tres.
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- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la
diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una
presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres
horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Hormigon:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada
15m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.
- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada
15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion
defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua

en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacién.

- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida seguln las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigdn y Fibrocemento:

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes
caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales orgdanicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2
a/l.

4. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

4.1. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS CIRCULARES DE HORMIGON

4.2. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS OVOIDES DE HORMIGON

4.3. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS DE HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Recubrimiento protector interior para alcantarilla de tubo de
hormigén armado con brea-epoxi o con polimero organico,
aplicado en dos manos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Aplicacién del recubrimiento en dos manos.

El recubrimiento aplicado constituird una pelicula solida y
uniforme.

Cubrird sin discontinuidades la superficie interior de la
conduccion hasta la altura indicada en la Documentacion
Técnica.

Brea-epoxi:
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- Dotacién total: 0,89 kg/m 2 .

Polimero orgénico:

- Dotacién total: 0,36 kg/m 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre
5°Cy 30°C, sin lluvia.

Es necesario que los tubos estén suficientemente secos para
garantizar la adherencia

Antes de Ja aplicacién del recubrimiento, se saneara la
superficie. Esta superficie no tendra polvo, grasas, etc.
Brea-epoxi:

- El recubrimiento se aplicard a brocha una vez mezclados
convenientemente los dos componentes.

- La primera aplicacién, con un consumo aproximado de un
30% de la dotacidn, sirve de imprimacion. La segunda se
aplicara pasadas 12 h.

Polimero orgénico:

- El recubrimiento se aplicara a brocha.

- La aplicacién se realizara en dos manos a medida que se
coloca cada segmento de tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes de los elementos o
de los puntos a conectar.

Se incluye dentro de este criterio el trabajo de preparacion de
la superficie a cubrir.

5. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES EXTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Recubrimiento exterior con hormigdn para la protecciéon de
tubos de hormigdn.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Colocacion del hormigdn de proteccion.

- Curado del hormigon de proteccién.

El recubrimiento acabado tendra un espesor uniforme y
cubrira totalmente la superficie exterior de los tubos.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera
(Fest) a los28 dias:>0,9xFck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de Ja aplicacién del recubrimiento, se saneara la
superficie. Esta superficie no tendra polvo, grasas, etc.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre
los 5°C y los 40°C, sin lluvia

El hormigon se colocara en obra antes de iniciar el fraguado.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazard si tuviera discontinuidades, grietas o defectos,
como disgregaciones o coqueras.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes de los elementos o
de los puntos a conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el trabajo de preparacion
de la superficie a cubrir.

6. EMISARIOS SUBMARINOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Emisario submarino con tubos de polietileno de alta densidad
soldados y colocados de forma continua por flotacion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Montaje del emisario con soldadura.

- Lanzamiento del emisario desde tierra.

- Guiado del emisario desde el mar con una ligera traccion.

- Hundimiento del emisario y colocacién sobre el fondo
marino.
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- Inspeccion visual del emisario instalado, tanto interior como
exteriormente.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente
definida para cada tramo.

La unién entre los tubos se realizard por soldadura.

Debe tener los anclajes y lastres indicados en lastres indicados
en la Documentacién Técnica para evitar la flotabilidad de la
tuberia. Estos anclajes cumplirdn las prescripciones de su
pliego de condiciones.

No se produciran ondulaciones de la tuberia entre los anclajes
y/o lastres.

No se admitiran tramos en contrapendientes en ninglin caso.
La tuberia instalada no tendra residuos ni obstrucciones.

No tendra grietas.

Una vez instalada la canalizacion y antes de proceder a su
recubrimiento, se procedera a una inspeccion visual tanto
interior como exteriormente.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Para las operaciones de transporte, carga y descarga se
utilizaran soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan
dafios a los tubos.

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos
para la ejecucion de los trabajos seran previamente aprobados
por la Direccion Facultativa.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos
para el replanteo de los tubos seran previamente aprobados
por la Direccion Facultativa.

La colocacidén de los tubos se realizard por el método de
colocacién continua por flotacion, segln la normativa vigente.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segln las especificaciones de
la Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

6.2. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBO DE HORMIGON
CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

6.3. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBOS DE
FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Emisario submarino con tubos de hormigon armado o de
fibrocemento, con unién elastica de campana, colocados bajo
el mar.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Transporte de los hasta el punto de colocacion.

- Colocacion de los anillos elastoméricos.

- Colocacion y union de los tubos sobre el fondo marino.

- Inspeccion visual del emisario instalado, tanto interior como
exteriormente.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente
definida para cada tramo.

La union entre los tubos se realizard por penetracion de un
extremo dentro del otro, con la interposiciéon de un anillo de
goma colocado previamente en el alojamiento adecuado del
extremo de menor didmetro exterior.

No se admitiran tramos en contrapendientes en ninglin caso.
La tuberia instalada no tendra residuos ni obstrucciones.

No tendra grietas.

Una vez instalada la canalizacion y antes de proceder a su
recubrimiento, se procedera a una inspeccion visual tanto
interior como exteriormente.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Fibrocemento:
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Colocacion de lastre prefabricado de hormigdn sobre tubo de
emisario submarino.

Se han considerado los lastres siguientes:

- Anillo de hormigén armado.

- Lastre de hormigén armado en forma de omega.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

Anillo de hormigon:

- Colocacion del lastre envolviendo el emisario.

Lastre en forma de omega:

- Transporte del lastre hasta el punto de colocacion.

- Colocacion del lastre sobre el tubo del emisario.

Los lastres y la separacion entre ellos seran los indicados en la
Documentacion Técnica.

No se producirdn ondulaciones del emisario entre los anclajes
y/o lastres.

Anillo de hormigon:

Los anillos serén solidarios a los tubos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Para las operaciones de transporte, carga y descarga se
utilizaran soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan
dafios a los tubos.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos
para la ejecucion de los trabajos seran previamente aprobados
por la Direccién Facultativa.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos
para el replanteo de los tubos seran previamente aprobados
por la Direccién Facultativa.

La colocacién de los tubos se realizara por el método de
colocacion de tubo a tubo, segln la normativa vigente.
Fibrocemento:

Anillo de hormigdn:

Los anillos se colocaran en los tubos antes de bajarlos al agua.
Lastre en forma de omega:

Los lastres se colocaran en los tubos una vez situados estos en
el fondo del mar.

Durante el proceso de colocacion no se produciran
desperfectos en la superficie del tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con
un control en un tramo de cada tres.

- No se aceptarad cuando se produzca una variaciéon en la
diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una
presion de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres
horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Hormigon:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada
15 m.

- No se aceptarda cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia

superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.
- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de union, con un control cada
15 m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion.
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Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.
Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

7. POZOS DE REGISTRO
7.1. POZOS DE REGISTRO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Soleras:
Soleras de hormigdn en masa para pozos de registro.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Comprobacion de la superficie de asentamiento.
- Colocacion del hormigdn en la solera.
- Curado del hormigén en la solera.
La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.
El hormigdn sera uniforme y continuo. No tendrd grietas o
defectos del hormigonado como deformaciones o huecos en la
masa.
La seccidon de la solera no quedard disminuida en ningln
punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn al cabo de 28
dias (Fest): > 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:
- Dimensiones : + 2%.

- 1%.
- Espesor: - 5%.
- Nivel de la solera: £ 20 mm.
- Planeidad: £ 10 mm/m.
Paredes:

Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o
rectangulares, formadas con piezas prefabricadas de hormigén
o con ladrillo perforado.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Comprobacién de la superficie de apoyo.
- Colocacion de las piezas tomadas con mortero.
- Acabado de las paredes, en su caso.
- Comprobacion de la estanqueidad del pozo.

Pared de piezas prefabricadas de hormigon.
- La pared estara constituida por piezas prefabricadas de
hormigén unidas con mortero, apoyadas sobre un elemento
resistente.
- Las pieza superior sera reductora para pasar de las
dimensiones del pozo a las de la tapa.

Pared de ladrillo.
- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas
seran horizontales.
- La pared quedara apoyada sobre una solera de hormigon.
- El pozo sera estable y resistente.
- Las paredes del pozo quedaran aplomadas, excepto en el
tramo previo a la coronacién, donde se iran reduciendo las
dimensiones del pozo hasta llegar a las de la tapa.
- Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de
acceso quedaran aplomadas de arriba a abajo.
- Las juntas estaran llenas de mortero.
- El nivel de coronamiento permitira la colocaciéon del marco y
la tapa enrasados con el pavimento.
- La superficie interior sera lisa y estanca.
- Quedaran preparados los orificios, a distinto nivel, de
entrada y salida de la conduccién.

Pared interior enfoscada y enlucida.
- La superficie interior quedara revestida con un revocado de
espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabado con
un enlucido de pasta de cemento portland.
- El revestimiento, una vez seco, sera liso, sin fisuras, agujeros
u otros defectos.
No sera polvoriento.

Pared exterior acabada con un enfoscado previo:
- La superficie exterior quedara cubierta, sin discontinuidades,
con un enfoscado previo bien adherido a la pared.

Pared de ladrillo.
- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.

Pared interior enfoscada y enlucida.
- Espesor del revocado y del enlucido: <2 cm.

Pared exterior acabada con un enfoscado previo.
- Espesor del agrietado: <1,8 cm.
Tolerancias de ejecucion:
- Seccion interior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: + 10 cm.
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Tolerancias para pared de ladrillo:
- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:
- Espesor del revocado y el enlucido: £ 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Soleras:
- La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C
y 40°C.
- El hormigdn se colocara en zanja antes de que se inicie su
fraguado vy el vertido se hard de manera que no se produzcan
disgregaciones. Se compactara.
- Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras
disgregadas.
- Unidad medida segin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.
- Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de
asiento.
Paredes:
Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre
5°Cy 35°C, sin lluvia.
Paredes de piezas prefabricadas de hormigdn:
- La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.
Pared de ladrillo:
- Los ladrillos a colocar tendran la humedad necesaria para
que no absorban el agua del mortero.
- La obra se levantara por hiladas enteras.
Pared interior enfoscada y enlucida:
- Los revocados se aplicaran una vez saneadas y humedecidas
las superficies que los recibiran.
- El enlucido se hara en una sola operacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobara la cota de la solera en uno de cada cinco
pozos y se rechazara en caso de variacion superior a 3 cm.
Se comprobara las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y
se rechazara con variaciones superiores a 3 cm.
Se comprobara en uno de cada cinco pozos el desnivel entre
las bocas de entrada y salida, y se rechazara cuando el
desnivel sea nulo o negativo.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono
m de profundidad medida segln las especificaciones de la
Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos,
reponiéndolos en caso de rotura o falta.
Se limpiaran cada 12 meses.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Colocacion de elementos complementarios de pozos de
registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco y tapa.

- Parte de acero galvanizado.

- Parte de fundicién.

- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y
anillos de expansion.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Marco y tapa:

- Comprobacion y preparacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del marco con mortero.

- Colocacion de la tapa.

Pate:

- Comprobacion y preparacién de los puntos de
empotramiento.

- Colocacion de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

- Comprobacion y preparacion del agujero del pozo y de la
superficie del tubo.

- Colocacién de la junta fijandola al agujero del pozo por
medio del mecanismo de expansion.

- Colocacién del tubo dentro de la junta al tubo por medio de
brida exterior.

- Fijacién de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

Marco y tapa:
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- La base del marco estara sdlidamente trabada por un anillo
perimetral de mortero.

El anillo no provocara la rotura del firme perimetral y no saldra
lateralmente de las paredes del pozo.

- El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes
del pozo niveladas previamente con mortero.

- La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su
perimetro. No tendra movimientos que puedan provocar su
rotura por impacto o producir ruidos.

- La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con
el firme perimetral y mantendran su pendiente.

Junta de estanqueidad:

- El conector tendrd las dimensiones adecuadas a la tuberia
utilizada.

- La unién entre el tubo y la arqueta sera estanca y flexible.
Pate:

- El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del
pozo.

- Estara sélidamente fijado a la pared por empotramiento de
sus extremos toma-dos con mortero.

- Los peldafios se iran colocando a medida que se levanta el
pozo.

- Longitud de empotramiento: > 10 cm.

- Distancia vertical entre pates consecutivos: < 35 cm.

- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm.
- Distancia vertical entre el Gltimo pate y la solera: 50 cm.
Tolerancias de ejecucion:

Marco y tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm.

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm.

Pate:

- Nivel: £ 10 mm.

- Horizontalidad: £ 1 mm.

- Paralelismo con la pared: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El proceso de colocacidn no provocara desperfectos ni
modificard las condiciones exigidas por el material.

Junta de estanqueidad:

- No se instalaran conectores si no se colocan los tubos
inmediatamente.

- No se utilizardn adhesivos o lubricantes en la colocacién de
los conectores.

- El conector se fijara a la pared de la arqueta por medio de
un mecanismo de expansion.

- La superficie exterior del tubo estara limpia antes de instalar
el conector.

- La brida se apretara con llave dinamométrica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara el enrase de la tapa con el pavimento en uno
de cada diez pozos rechazandose cuando se produzca una
variacion superior a 0,5 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Unidad medida segin las especificaciones de Ila
Documentacién Técnica.

8. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE
8.1. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Bombas de impulsién sumergibles montadas superficialmente.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obre las
operaciones siguientes:

- Montaje del grupo moto-bomba con las tuberias
correspondientes.

- Colocacion del grupo.

- Conexidn a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La tuberia de evacuacién se conectara al tubo de impulsion, y
el motor a la linea de alimentacion eléctrica.

La tuberia de evacuacion sera, como minimo, del mismo
diametro que la tuberia de impulsion de la bomba.

La bomba quedard en el fondo del pozo con el motor en la
superficie unidos por un eje de transmision.

La tuberia de impulsion ird paralela al eje desde la bomba
hasta la superficie.

Las tuberias no transmitirdn ningln tipo de esfuerzo a la
bomba.
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Las uniones seran completamente estancas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica, o
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobard si la tension del motor corresponde a la
disponible y si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las
juntas adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

9. CANALIZACIONES DE SERVICIO

9.1. CANALIZACIONES CON TUBOS DE HORMIGON
9.2. CANALIZACIONES CON TUBOS DE PVC

9.3. CANALIZACIONES CON TUBOS COMBINADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Canalizaciones con tubo de hormigdn de 20 cm de didmetro o
de PVC de 80 cm de diametro, o combinaciones de tubos de
hormigdén y PVC, colocados en una zanja y recubiertos de
tierras o de hormigdn.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de los tubos.

- Unién de los tubos.

- Relleno de las zanjas con tierras u hormigon.

Los tubos colocados quedaran a la rasante prevista y rectos.
Los tubos se situaran regularmente distribuidos dentro de la
zanja.

No habra contacto entre los tubos.

Relleno de la zanja con tierras:

La zanja quedara rellena de tierras seleccionadas debidamente
compactadas.

Relleno de la zanja con hormigon:

El hormigdn no tendra grietas o defectos de hormigonado,
como disgregaciones o coqueras en la masa.

- Espesor del hormigdn por debajo del tubo mas bajo: < 5 cm.
- Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest):
Nulo.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresion).
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Relleno de la zanja con tierras:

Se trabajara a una temperatura superior a 2°C y sin lluvia.
Antes de proceder al relleno con tierras, se sujetaran los tubos
por puntos, con material de relleno.

Se evitara el paso de vehiculos hasta que la compactacion se
haya completado.

Relleno de la zanja con hormigon:

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y
40°C.

El hormigdn se colocard en zanja antes de que se inicie su
fraguado y el vertido se haréd de manera que no se produzcan
disgregaciones.

El proceso de hormigonado no modificara la situacion del tubo
dentro del dado de hormigdn.

No se colocardn mas de 10 m de canalizacién sin acabar las
operaciones de ejecucion de juntas y relleno de zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Hormigon:

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con
un control en un tramo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacion en la
diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada
15m.

- No se aceptard cuando se produzca una ejecucion
defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una
presion de 0,5ATM con una prueba general.

- No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tres
horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor
sobre conductos mediante una inspeccion general.
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- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al
10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segln las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a
conectar.

10. ARQUETAS. CANALIZACIONES DE SERVICIO

10.1. ARQUETAS CUADRADAS PARA CANALIZACIONES DE
SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Arqueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo
perforado colocado sobre lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparacion del lecho de arena compactada.

- Colocacion de la solera de ladrillos perforados.

- Formacion de las paredes de hormigdn.

- Preparacion para la colocacion del marco de la tapa.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista
en la Documentacién Técnica.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedaran
preparados.

El nivel del coronamiento permitira la colocacion del marco y la
tapa enrasados con el pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon de la solera
(Fest): > 0,9 x Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigén a compresion).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.

- Aplomado de las paredes: £ 5 mm.

- Dimensiones interiores: + 1 % Dimensién nominal.

- Espesor de la pared: £ 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y
40°C.

El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su
fraguado. El vertido se hard de manera que no se produzca
disgregaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacidon o modificaciones de las
condiciones exigidas por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

10.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ARQUETAS DE
CANALIZACIONES DE SEERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Colocacion del marco y tapa para arqueta.

La partida incluye las operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero de nivelacion.

- Colocacién del conjunto de marco y tapa, tomado con
mortero.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes
de la arqueta niveladas previamente con mortero.

Quedara sodlidamente trabado por un anillo perimetral de
mortero

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su
perimetro. No tendra movimientos que puedan provocar su
rotura por impacto o producir ruidos.

La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo
plano que el pavimento perimetral y pendiente.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacidon o modificaciones de las
condiciones exigidas por el material.
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Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida seglin las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

11. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES, SANEAMIENTO
Y CANALIZACIONES

11.1. ALIVIADEROS DE PLANCHA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Colocacion de rebosadero de plancha con fijaciones
mecanicas.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Replanteo del aliviadero.

- Fijacién de la plancha.

La posicion serd la especificada en Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Quedara fijado sélidamente a la pared por sus pernos.
Quedaran enrasadas a la pared.

Las piezas se solaparan para asegurar la estanqueidad.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
ejecucion

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos,
reponiéndolos en caso de rotura o falta.

Se limpiaran cada 12 meses.

11.2. SIFONES PARA CAMARAS DE DESCARGA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Sifon de descarga automatica, instalado en una camara de
descarga situada en la cabecera de la red de saneamiento.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Replanteo del sifén.

- Colocacion del sifon.

- Conexidn del sifén a la red saneamiento.

- Relleno del pozo del sifén con arena.

Estara fijado al fondo de la cdmara de descarga, dentro de un
pozo lleno de arena, y conectado al tubo que comunica la red
de saneamiento.

La entrada de agua al sifén por debajo de la campana estara
separada del fondo de la cdmara una distancia superior a 8
cm.

Estara colocado de manera que sean accesibles los tornillos, y
para desmontarlo y limpiarlo.

Tolerancias:

- Desviaciones en planta de la alineacion: £ 5 mm.

- Nivel: £ 5m.

- Aplomado: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de colocar el sifon estard completamente acabada la
camara de descarga, con el recubrimiento superficial, las
conexiones de agua, el rebosadero y la salida del sifén
realizados.

No se llenara el pozo de arena hasta que se haya comprobado
el correcto funcionamiento del sifon.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m ? de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono
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Unidad de cantidad colocada segUn las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

12. ALBANALES

12.1. ALBANALES CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.2. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.3. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON OVOIDE

12.4. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CON ACERA
INTERIOR Y BOVEDA

12.5. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

12.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON OVOIDE

12.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Formacién de albafial, alcantarilla o colector con tubos de
hormigén circulares u ovoides, colocados sobre lecho de
asiento de hormigdn, rejuntados interiormente con mortero de
cemento y argollados con hormigdn, o con ladrillo hueco o
baldosa ceramica colocados con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Ejecucién de la solera de hormigdn.

- Colocacion de los tubos.

- Sellados de los tubos.

- Relleno con hormigdn para acabar el lecho de asiento.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente
definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

La solera quedara plana, nivelada y a profundidad prevista en
la Documentacion Técnica.

Tendré el espesor previsto bajo la directriz inferior del tubo.

El lecho de asiento rellenara de hormigén la zanja hasta medio
tubo en el caso de tubos circulares y hasta 2/3 del tubo en el
caso de tubos ovoides.

El hormigdn sera uniforme y continuo. No tendrd grietas o
defectos del hormigonado como deformaciones o huecos en la
masa.

Cada tubo quedara machihembrado con el siguiente, sellado
exteriormente con un anillo de hormigdn, de ladrillo hueco o
de baldosa comun e, interiormente, con un rejuntado de
mortero.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas
exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de
saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

La junta entre los tubos sera correcta si los didmetros
interiores quedan alineados. Se acepta un resalte < 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas
exteriores, del tréfico (en su caso), inundaciones de la zanja y
de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e iran separadas tangencial-
mente 100 cm.

una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion
interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la
Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas,
que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.
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- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Anchura de la zanja:
- Tubos circulares: > D nominal + 40 cm.
- Tubos ovoides: > D menor + 40 cm.
Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm
Argollado con hormigdn:
- Espesor del anillo: > 5 cm.

<10 cm.
Anchura del anillo: > 20 cm.

<30 cm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y
40°C.
El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su
fraguado. El vertido se hard de manera que no se produzcan
disgregaciones. Se compactara.
Antes de la colocacidén de los tubos se comprobara que la
rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la
zanja corresponden a los especificados en la Documentacion
Técnica. En caso contrario se avisarda a la Direccién
Facultativa.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que
no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacion no se produciran
desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de
cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello
es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente,
asegurando el desagtie de los puntos bajos.
Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su
movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo,
etc.
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara
su obstruccion y se asegurara su desaglie. Cuando se
reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya
introducido ninglin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni
deformaran sus extremos.
La union entre los tubos y otros elementos de obra se
realizard garantizando la no transmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer
un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.
Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena
excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion
interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion
expresa de la Direccion Facultativa.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer
un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.
Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa, los
examinara, rechazando los que presenten algln defecto.
Si existieran fugas apreciables durante la prueba de
estanqueidad, el contratista corregira los defectos y procedera
de nuevo a hacer la prueba.
Pruebas de servicio
Circulacion en la red:
- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en
un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacién.
- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.
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EPIGRAFE 5.
RED DE DISTRIBUCION URBANA DE
CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

1. SALA DE MAQUINAS
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Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segln las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

12.8. ALBANALES CON TUBOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Formacion de albafial, con tubos de PVC colocado colgado del
techo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Colocacion de las abrazaderas de sujecion del techo.

- Colocacion y union de los tubos.

- Colocacion de las piezas necesarias para cambios de
direccion, conexiones, etc.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente
definida para cada tramo.

El albafial montado quedara sélidamente fijado a la obra, con
la pendiente determinada para cada tramo.

Seré estanco a una presidn > 2 kg/cm 2 .

Los tubos se sujetaran mediante abrazaderas empotradas,
repartidas a intervalos regulares.

Las uniones entre tubos se hardn encoladas o con juntas
tdricas, segun el tubo utilizado.

El albafial no presentard, en el sentido del recorrido
descendente, reducciones de seccién en ningln punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegera con
un contratubo holgado.

la holgura entre tubo y contratubo, se retocara con masilla.

En ninglin caso los tramos instalados seran horizontales o en
contrapendiente.

Pendiente: > 5 %.

Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.

Holgura entre tubo y contratubo: 10-15 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No se manipularan o curvaran los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se realizaran
mediante piezas especiales.

Todos los cortes se realizaran perpendicularmente al eje del
tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistird en
verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segln las especificaciones de
la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi
como la repercusion de las piezas a colocar.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Local

Se tendra en cuenta lo dispuesto en la UNE 9-013-92, asi
como en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas del
Edificio)

Sus dimensiones y caracteristicas se atendran a lo requerido
por la IT. 1.3.4.1.2 del RITE , debiendo existir suficiente paso
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y acceso libres para permitir el movimiento y manipulacion de
equipos en mantenimiento y reparacion.

La altura libre interior de la sala de maquinas sera, como
minimo, de 2,50 mts. , respetandose una altura libre de
tuberias y obstaculos sobre la caldera de 0,50 mts.

En la IT 1.3.4.1.2.6 del RITE se regulan las dimensiones de las
salas de calderas, que debera tener en cuenta los espacios
libres que, dependiendo del tipo de caldera, hay que dejar
alrededor de ésta.

Si la caldera cuenta con una potencia Util nominal de 70 KWs,
la sala de caldera se considera como local de riesgo especial
segun el DB-SI, con lo que cumplird los requerimientos que se
estipulen segln esta condicidn.

En el exterior junto a la entrada y en el interior al lado del
cuadro de proteccion y maniobra, se colocara un cartel con
caracteres indelebles facilmente legibles, indicando:

- Instrucciones claras y precisas para proceder al paro de la
instalacién en caso de emergencia.

- Nombre, direccidon y teléfono de la persona o empresa
encargada del mantenimiento.

- Direccion y teléfono del servicio de bomberos y emergencias.
La ventilacidn de la sala de calderas se atendra a lo dispuesto
en el IT 1.3.4.1.2.7 del RITE

Instalacion

La conexion entre la caldera y la chimenea se prevera
perfectamente accesible para su mantenimiento.

El cuadro eléctrico de proteccion y maniobra, estara lo mas
préximo posible a la puerta de acceso.

El nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de
maquinas sera suficiente para realizar los trabajos de
conduccién e inspeccién , como minimo de 200 lux, con una
uniformidad media de 0,5.

Salas de maquinas de riesgo alto:

En las salas de maquinas de riesgo alto el cuadro eléctrico de
proteccion y mando de los equipos instalados en la sala o, por
lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema de
ventilacion deben situarse fuera de la misma y en la
proximidad de uno de los accesos.

Salas de maquinas en edificaciones existentes:

Se estara a lo dispuesto en la IT 1.3.4.1.2.8 del RITE,
alterando la exigencia de parametros en condiciones normales.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras:

No hay condiciones especificas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo:

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se comprobaran, especialmente, todos los condicionantes
geométricos debiendo cumplirse la totalidad de ellos para su
aceptacion.

Criterios de medicién y valoracion

Se realizard segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento:

Se estara a lo dispuesto en la Instrucciéon Técnica IT 3 del
RITE. Se mantendra por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, seglin requerimiento legal.

2. GENERADORES DE CALOR

Se cumplird lo dispuesto en la IT 1.2.4.1.2.1 para los
requisitos minimos de rendimiento energético de los
generadores de calor y en la IT 1.3.4 del RITE para la
caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de seguridad
de los generadores de calor y de frio.

Los generadores de calor que utilicen combustibles gaseosos,
incluidos en el ambito de aplicacion de del RD1428/1992, de
27 de Noviembre, tendran la certificacion de conformidad
segun lo establecido en dicho RD.

Los generadores de calor que con combustibles que no sean
gases dispondran de un dispositivo de interrupcion de
funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los
productos de la combustion y de un dispositivo de interrupcion
de funcionamiento del quemador que impida que se alcancen
temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme
natural.

Los generadores de calor que utilicen biocombustible sdlido
tendran:

- Dispositivo de interrupciéon de funcionamiento del
sistema de combustidn en caso de retroceso de los
productos de la combustion o de llama. Deberd
incluirse un sistema que evite la propagacion del
retroceso de la llama hasta el silo de
almacenamiento que puede ser de inundacion del
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alimentador de la caldera o dispositivo similar, o
garantice la depresion en la zona de combustidn.

- Dispositivo de interrupcion de funcionamiento del
sistema de combustion que impida que se
alcancen temperaturas mayores que las de disefio,
que sera de rearme manual.

- Sistema de eliminacién del calor residual producido
en la caldera como consecuencia del
biocombustible ya introducido en la misma cuando
se interrumpa el funcionamiento del sistema de
combustién. Son vélidos a estos efectos un
recipiente de expansion abierto que pueda liberar
el vapor si la temperatura del agua en la caldera
alcanza los 100 °C o un intercambiador de calor de
seguridad.

- Valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de
la presidon de trabajo del generador. Esta vélvula
en su zona de descarga deberd estar conducida
hasta sumidero.

Por otro lado, las calderas cumpliran con las UNEs de
aplicacién , seguin sea el combustible:

UNE 9007:1985 para combustibles sélidos de origen fosil

UNE 9008:1992 para combustibles liquidos

UNE 9009:1992 para combustibles gaseosos

UNE 9010:1992 para calderas de recuperacion de calor
perdido.

Para el montaje de la caldera se tendré en cuenta lo dispuesto
en la IT 2 del RITE.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

La normativa indica sdlo caldera, pero ésta es inseparable del
quemador para poder contemplar su rendimiento ya que cada
caldera puede tener un rendimiento diferente para cada tipo
de quemador. El rendimiento viene definido por la relacion
entre la energia entregada por la caldera al fluido que circula
por ella y el consumo de combustible multiplicado

El cuerpo de la caldera estara calorifugado, incluido la puerta
o portillén.

Se comprobara la estanqueidad de la caldera a corrientes de
aire pardsitas (juntas de puertas, registros, cajas de humo,
etc.) que puedan penetrar en la cdmara de combustidn ya que
afectan directamente al rendimiento de la caldera.

La caldera contara con una etiqueta de identificacion
energética en que constara: fabricante, importador, marca,
modelo, tipo y nimero de fabricacion, potencia nominal,
combustibles admisibles, y rendimiento nominal para cada uno
de ellos, todo ello con caracteres faciimente legibles,
indelebles y en castellano.

Documentacion: la caldera se acompaiiara con documentacion
en la que se encuentre, al menos:

- Curvas de potencia-rendimiento para valores de potencia
entre el 50% y el 120% de la potencia nominal.

- Curvas de potencia-tiro necesarias en la caja de humos para
las condiciones previstas.

- Tipo de fluido térmico (agua caliente, sobrecalentada, vapor
a baja presion) con indicacién de la temperatura nominal de
salida del agua en la conexion de ida.

- Caracteristicas admisibles del agua.

- Capacidad del agua de la caldera.

- Caudal minimo de agua que debe pasar por la caldera por
unidad de tiempo.

- Dimensiones exteriores y situacion de los elementos a
acoplar.

- Instrucciones de instalacion, puesta en marcha, limpieza y
mantenimiento.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

La caldera debera situarse sobre una basa o bancada que se
corresponda en planta con la dimensiones de la caldera, mas
un incremento de 10 a 20 cm, y de una altura de 10 cm, salvo
otras indicaciones del fabricante.

Caso de preverse vibraciones las bancadas iran provistas de
amortiguadores antivibratorios.

Se preveran los sistemas precisos para evitar corrosiones por
condensaciones en el interior de la caldera (por ejemplo by-
pass con circulador entre ida y retorno, con sonda térmica en
retorno), y que puedan garantizar que la temperatura de
retorno sea igual o mayor a 60°C.

En caso de que existan varias calderas funcionando en
paralelo, se podra desconectar uno de ellos sin que, por ello,
deban dejar de funcionar los demas.
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Todas las calderas tendran en un punto bajo una vélvula de
vaciado que permita asegurar que pueda quedar
completamente vacia de agua.

El llenado de agua se efectuara siempre con las calderas
paradas v frias.

Se seguiran las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se comprobard que el modelo de caldera a instalar por la
empresa instaladora responde a los requisitos técnicos y
geométricos de proyecto, y se corresponde con las
dimensiones y acceso de la sala de calderas.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos especificados
en el punto 2.a. provocara el rechazo y la no aceptacion de la
unidad de caldera.

Criterios de medicidn y valoracion

Se realizard segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se estara a lo dispuesto en la IT 3 “Mantenimiento y uso” del
RITE.

Se mantendra por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, seglin requerimiento legal.

3. QUEMADORES

Se estara a lo dispuesto en la IT 1.2.4.1.2.3 del RITE.

Se tendra en cuenta la tabla 2.4.1.1 del RITE para definir la
regulacién de los quemadores en funcion de la potencia
térmica nominal del generador de calor

POTENCIA TERMICA
NOMINAL DEL GENERADOR REGULACION
DE CALOR (KW)
P<70 una marcha o modulante
70<P<400 dos marchas o modulante
400<P tres marchas o modulante

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se seguiran las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se comprobaréd que la linea de regulaciéon y mando y el
modelo de quemador a instalar por la empresa instaladora
responde a los requisitos técnicos del proyecto, y se
corresponde con la caldera.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos especificados
en el punto 4.a. provocara el rechazo y la no aceptacion del
quemador.

Se contemplaran las especificaciones expuestas por la IT.IC.
correspondiente, las de documentacion de proyecto y de la
D.T.

Criterios de medicidn y valoracion

Se realizara segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento:

Se estara a lo dispuesto en la IT 3 “Mantenimiento y uso” del
RITE. Se mantendra por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, seglin requerimiento legal.

4. BOMBAS DE CIRCULACION Y CIRCULADORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Estaran constituidas por materiales resistentes al agua, seran
de una estanqueidad absoluta.

Seran preferentemente de rotor himedo y de conexion por
medio de bridas.

Sus temperaturas de trabajo cubriran, al menos, de -5°C a
120 °C.

Para cada circuito existird una instalacion de circuladores o
bombas de circulacion en paralelo, conectadas en los
colectores de retorno y de impulsion.

Delante y después de cada circulador se montara un
mandmetro para medir la presion diferencial.

Se asegurard y comprobard que, con la implantacién de los
circuladores en los puntos previstos en la instalacion, no
producen en ninguna parte del resto de la instalacion una
depresion con relacion a la presion atmosférica normal.
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Se asegurara la inexistencia de fendmenos de cavitacion tanto
a la entrada como a la salida del circulador.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Los circuladores o bombas de circulacion se montaran de
forma que el rotor quede siempre horizontal con el fin de que
el liquido pueda actuar eficazmente como lubricante del eje y
de los cojinetes. Este requisito se podrd obviar si asi lo
prescribe el fabricante del circulador.

Se montaran de forma que no ejerzan ningln esfuerzo sobre
la red de distribucion.

Se aislard elasticamente la bomba de circulacién del resto de
la instalacion por medio de manguitos flexibles.

Se seguiran las previstas por el fabricante y las
especificaciones de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se contemplaran las especificaciones expuestas por la IT.IC.
correspondiente, las de documentacion de proyecto y de la
D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se realizara segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se controlard por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, segin requerimiento legal.

5. DEPOSITOS DE EXPANSION

Se cumplird lo dispuesto en la IT 1.3.4.2.4 referente a los
dispositivos de expansion, considerando valido el disefio y
dimensionado de los sistemas de expansion siguiendo los
criterios indicados en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.
Los depdsitos y vasos de expansion seran cerrados.

Seran de chapa de acero tratada para soportar el agua.
Tendrd timbrada la presion maxima que pueda soportar, que
no sera inferior a la presion de tarado de la valvula de
seguridad.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los depdsitos o vasos de expansion se instalaran en la sala de
maquinas.

Se instalara en un punto cercano a la caldera y sobre el
conducto de retorno.

Se instalara siempre en el lado de aspiracion de las bombas.
No existird ninguna valvula en el enlace directo entre el
deposito y la red que protege, la vélvula de seguridad y
mandmetro se instalaran en paralelo respecto a la conexion
del vaso.

Se instalaran siempre de forma que el eje la camara de gas-
camara de expansion de agua quede vertical y segln las
instrucciones del fabricante.

Se seguiran en cualquier caso las especificaciones previstas
por el fabricante y las de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se rechazara todo depdsito o vaso que carezca del timbrado
de presion maxima.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos especificados
en el punto 6.a. 6 6.b. provocara el rechazo y la no aceptacion
del deposito o vaso de expansion.

Se contemplaran las especificaciones expuestas por la IT.
correspondiente, las de documentacion de proyecto y de la
D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se realizara segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se estara a lo dispuesto en la IT 3 “Mantenimiento y uso” del
RITE. Se mantendra por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, segin requerimiento legal.

6. TUBERTAS Y CONDUCTOS

Se estara a lo dispuesto en la IT 1.2.4.2, donde se regulan su
aislamiento y su estanqueidad, asi como las caidas de presion
admisibles de sus componentes.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas:

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias se
emplearan las instrucciones del fabricante considerando el
material empleado, su didmetro y la colocacidon (enterrada, o
al aire, horizontal o vertical).
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Se instalaran de forma que presente un aspecto limpio y
ordenado, cuando deban discurrir en la misma direccion
estaran dispuestas en lineas paralelas entre si.

Las conducciones estaran sefializadas de acuerdo con la
norma UNE 100100.

Los tubos tendran la mayor longitud posible, con objeto de
reducir al minimo el nimero de uniones.

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor
de potencia mayor que 3 Kw se efectuaran mediante
elementos flexibles.

Las uniones se realizaran por medio de piezas de unidn,
manguitos o curvas, de fundicion maleable, roscadas, bridas o
soldaduras.

En la unidén de dos tuberias no se forzaran éstas, sino que
deberan haberse cortado y colocado con la debida exactitud.
Todas las uniones deberan soportar una presion superior en
un 50% a la de trabajo.

Se prohibe expresamente la ocultacion o enterramiento de
uniones mecanicas.

En las alineaciones rectas, las desviaciones seran inferiores al
2 por 1000 (0,20%).

Preferentemente se dispondran de forma paralela o
perpendicular a los elementos estructurales del edificio.

Los tramos horizontales, en el interior de edificios, deberan
colocarse lo mas préximo posible al techo o suelo, dejando
siempre espacio suficiente para manipular o reponer el
aislamiento térmico.

Entre los recubrimientos o coquillas aislantes y entre éstas y
los paramentos debera quedar una holgura de igual o mayor a
tres centimetros.

En cualquier caso se debera poder manipular o sustituir una
tuberia de un tendido sin tener que desmontar el resto.

Todas las tuberias portadoras de agua caliente o
sobrecalentada se dispondran con una pendiente minima de
0,50% en direccién a la circulacién del agua y hacia la zona
donde se disponga de purgadores o separadores de aire. Esta
pendiente se considera como minima aldn contando con la
existencia de circuladores.

En los tramos en que no sea posible llegar establecer esta
pendiente, se utilizara el didmetro inmediatamente superior al
previsto.

En los tendidos se dispondran las valvulas necesarias para
poder aislar todo equipo o parte de la instalacion, para su
reparacion o sustitucion.

En los tramos curvos no se presentaran aplastamientos o
deformaciones en su seccion transversal. Siempre que sea
posible las curvas se realizaran por cintrado de los tubos o con
piezas curvas evitando la utilizacién de codos.

En los tubos de acero soldado las curvas se haran de forma
que las costuras queden en la fibra neutra de la curva. En el
caso en que deban existir curva y contracurva, situadas en
planos diferentes, ambas se realizaran con tubo de acero sin
soldadura.

Los anclajes y suspensiones se dispondran de forma que una
vez calorifugadas las tuberias no sufran flechas superiores al 2
por 1.000 (0,2%), ni ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos
y aparatos a que estén unidas y conectadas.

La sujecidn se hara con preferencia en los puntos fijos y
partes centrales de los tubos, dejando libres zonas de posible
movimiento tales como curvas.

Los elementos de sujecién y de guiado permitiran la libre
dilatacién de la tuberia, y no perjudicaran al aislamiento
térmico de la misma.

Los puntos fijos para el anclado de las tuberias seran los
suficientemente robustos para absorber cualquier empuje
normal, los movimientos se absorberan mediante dilatadores o
por la propia flexibilidad del trazado. Esta absolutamente
prohibido el soldado de tuberias a soportes, anclajes o
cualquier otro elemento de sujecion.

Las grapas y abrazaderas deberdn permitir un desmontaje facil
de tubos, exigiéndose la utilizacion de material eldstica entre
sujecion y tuberias.

Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de
tuberias y con preferencia se colocaran éstos al lado de cada
union de tramos.

Cuando los tendidos atraviesen muros, tabiques, forjados,
etc., se dispondran manguitos protectores que dejen espacio
libre alrededor de la tuberia, rellenandose el espacio entre
manguito y tubo con mastic. Si la tuberia estuviese aislada no
se interrumpird el aislamiento en el manguito.

Los manguitos sobresaldran de los forjados, al menos 3 mm,
de la parte superior del pavimento.
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Las tuberias no estardn en contacto con ninguna conduccion
de energia eléctrica o de telecomunicacion, con el fin de evitar
los efectos de corrosion que una posible derivacion pueda
ocasionar, debiendo existir siempre una distancia minima de
30 cm a conducciones eléctricas y de 3 cm a las tuberias de
gas contado desde el exterior de la tuberia o del aislamiento si
lo hubiese.

Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos de
ventilacion ni de aire acondicionado.

Tendido exterior subterraneo de tuberias

No se admitira el contacto de la tuberia con el terreno natural,
yeso, cales u otro materiales que puedan contribuir a la
corrosién de las mismas.

Todos las tuberias llevaran un tratamiento de proteccion
anticorrosivo.

Todo el tendido por el exterior de la central térmica, tramos de
tuberias y elementos de acero, ademas del tratamiento
anticorrosivo se le hara una proteccion catddica adecuada.

El aislamiento térmico se realizard con maximo esmero.
Cuando las caracteristicas del trazado sean propicias a la
formacion de condensaciones en las tuberias de calefaccion,
cuando éstas estén frias, se protegerdn con aislamiento
térmico que posea barrera de vapor.

Se evitara en la medida de lo posible la utilizacion de
materiales diferentes de manera que no se formen pares
galvanicos, cuando fuese imposible de evitar, se aislaran
eléctricamente unos de otros.

En el exterior las tuberias irdn instaladas en canalizaciones al
efecto exclusivas para este tipo de instalacion.

Las canalizaciones podran estar constituidas por piezas
prefabricadas de hormigdn, hormigdén, fabrica de ladrillo
ceramico con enlucido interior, material plastico, o cualquier
otra tipologia aceptada por el proyecto y la D.T., y en su
interior se dispondran las tuberias calorifugadas.

Como minimo, la canalizacién constara de zanja con solera de
diez centimetros de hormigdn pobre y arena lavada en lecho y
recubriendo el tendido de tuberias calorifugadas, sobre el
relleno se dispondran piezas ceramicas de proteccion y sobre
éstas una banda plastica de aviso de instalacion.

Las canalizaciones de exterior deberan ser facilmente
visitables, poseeran registros lo mas proximos posibles y como
minimo se dispondran uno cada veinticinco metros y en todas
las derivaciones y cambios de direccion.

La red de distribucion de calefaccién estard organizada y
poseerd las vélvulas y accesorios necesarios de forma que
cualquier unidad de consumo pueda conectarse o aislarse de
la red general de distribucion de calefaccion desde el exterior
de la unidad y de forma que cada usuario pueda regular o
suprimir el servicio a sus locales o edificio.

La acometida a cada unidad de consumo debera permitir
siempre instalar un contador de calorias.

Alimentacion:

Se realizard mediante un dispositivo que servira para reponer
las pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector,
serd capaz de evitar el reflujo de agua de forma segura en
caso de caida de presién en la red publica, creando una
discontinuidad entre el circuito y la misma red publica. Antes
de esta dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro
y un contador, en el orden indicado. El llenado sera manual, y
se instalara un presostato que actle una alarma y pare los
equipos.

Vaciado y purga:

Todas las redes de tuberias podran vaciarse de forma total y
parcial.

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del
circuito, a través de un elemento que tendra un diametro
minimo nominal de 20 mm.

El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la
instalacion a través de una valvula con didmetro minimo
indicado en la tabla 3.4.2.3 de la IT 1.3.4.2.3 del RITE.
Circuitos cerrados:

Se estara a lo dispuesto en la IT 1.3.4.2.5 del RITE

Dilatacion:

Se estara a lo dispuesto en la IT 1.3.4.2.6 del RITE, validando
el CTN 53 de AENOR para tuberias de materiales plasticos.
Golpe de ariete:

Para prevenir los efectos de los cambios de presion
provocados por maniobras bruscas de algunos elementos del
circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos
cercanos a los elementos que las provocan. En diametros
mayoras a DN 32 se evitara el empleo de valvulas de
retencion de clapeta. En didmetros mayores a DN 100 las
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valvulas de retencidn se sustituiran por valvulas motorizadas
con tiempo de actuacién ajustable.

Filtros:

Se regula en la IT 1.3.4.2.8 del RITE.

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con
una luz de 1 mm, como maximo, y se dimensionaran con una
velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la
velocidad del fluido en las tuberias contiguas.

Conductos de aire:

Se estara a lo dispuesto en la IT 1.3.4.2.10, validando la UNE
—EN 12237 para conductos metalicos y la UNE-EN 13403 para
conductos no metalicos. La velocidad y presion maximas
admisibles de los conductos serdn las que vengan
determinadas por el tipo de construccién, segin las normas
UNE anteriores.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las
instrucciones que dicte el fabricante, en funcion del material
empleado, sus dimensiones y colocacion.

Accesorios:

Los contadores de calorias se instalaran a la salida del
secundario del intercambiador de la subestacion después de la
llave de paso y antes de la de usuario. De no existir
intercambiadores se instalaran en la derivacion particular y
con las valvulas citadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo:

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se rechazara toda tuberia que no cumpla los requisitos de los
apartados anteriores.

Se rechazard cualquier tramo de conduccidn, elemento o
accesorio que pueda presentar a juicio de la Direccién
Facultativa muestras de corrosion, falta de estanqueidad, falta
en nuimero o disposicion de los soportes o dilatadores.

Se rechazarda cualquier tramo que no presente un aislamiento
correctamente ejecutado y debiendo éste cumplir y poseer:

- Un espesor y caracteristicas adecuadas a su ubicacién y a las
temperaturas de trabajo.

- Resistir los esfuerzos mecéanicos a los que deba ser
sometido.

- Estar firmemente colocado sobre el elemento a aislar.

- Poseer uniones ajustadas, y sobrepuestas si es de varias
capas.

- Estar protegido exteriormente frente a las solicitaciones
mecanicas andmalas.

- Proteccion exterior contra la penetracion de agua.

Los accesorios que asi lo precisen o requieran poseeran el
certificado u homologacion.

Los equipos se someteran a las pruebas descritas en el IT 2
del RITE, teniendo en cuenta las especificaciones indicadas en
esta Instruccion.

No se certificard ningln tramo de tuberias, equipos, etc.,
instalados y conexionados sin que superen con suficiencia
dichas pruebas.

Criterios de medicién y valoracion

Se realizara segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento:

Se estara a lo dispuesto en la IT 3 “Mantenimiento y uso” del
RITE. Se mantendra por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, seglin requerimiento legal.

7. CHIMENEAS

Las chimeneas de las instalaciones térmicas tendran las
condiciones reguladas en la IT 1.3.4.1.3.

No se unira el uso de conductos de evacuacion de los
productos de la combustidn con otras instalaciones de
evacuacion.

Cada generador de calor de potencia mayor a 400 Kw tendra
su propio conducto de evacuacién de los productos de la
combustién. Los que tengan una potencia menor podran
compartir conducto de evacuacion siempre y cuando la suma
de le potencia sea menor o igual a 400 KW y tengan la misma
configuraciéon para la evacuacién de los productos de la
combustién.

No se conectara a un mismo conducto de humos generadores
que empleen combustibles diferentes.

Se estara a lo dispuesto a las normas UNE-EN 13384-1, UNE-
EN 13384-2 o UNE 123001, segun el caso.

Se tendra en cuenta lo dispuesta en la UNE-EN 123001:2012
para la situacion de las bocas de salida de humos,
manteniendo las distancias estipuladas.
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En la parte inferior del tramo vertical de la chimenea, existirdn
registro de limpieza en fondo de saco, debiendo existir asi
mismo suficientes registros en el resto del tramo no vertical.
Los conductos de unién a la caldera estaran colocados de
forma que sean faciimente desconectables de ésta y
preferentemente seran metalicos. La union estara soportada
rigidamente y las uniones entre las piezas, estaran aseguradas
mecanicamente, debiendo ser totalmente estancas.

Se evitara la formacion de bolsas de gases y se prevera la
evacuacion de circunstanciales condensados.

Los registros de comprobacion de las condiciones de
combustién se realizardn en la salas de calderas o en el
exterior y nunca en otros locales o pasos. Estos orificios
tendran una tapa que permita su cierre hermético una vez
realizadas las operaciones de inspeccion.

En cualquier caso existira un orificio para toma de muestras a
la salida de la caldera, a una distancia de 50 cm. De la union y
de cualquier otro elemento que pudiera modificar la toma de
datos (registros, cambios de sentido bruscos, etc.).

Asi mismo existira otro orificio a una distancia no menor de 1
metro ni mayor a 4 metros de la salida de humos de la
chimenea (la boca superior).

Estos orificios tendran un diametro comprendido entre 5y 10
milimetros.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La chimenea no estard atravesada ni vera reducida se seccién
por ninglin elemento.

El conducto de humos estara aislado térmicamente de modo
que la resistencia térmica del conjunto conducto-tubo de la
chimenea sea tal, que la temperatura en la superficie de la
pared de los locales contiguos no sea superior en 5°C a la
temperatura ambiente de proyecto de este local, y en ning(n
caso podra ser superior a 28°C.

La estructura de la chimenea serd independiente de la obra y
de la caja o conducto protector, a las que ird unida solamente
a través de soportes especificos, preferentemente metalicos,
que permitiran los movimientos de dilatacion de la chimenea.
En los conductos por los que se instalen varias chimeneas,
cada una podra dilatarse independientemente de las demas.
Estas dilataciones no deberan producir ruidos.

Cuando atraviesen fachadas o tabiques, se realizarad por medio
de manguitos pasamuros de diametros superiores en 4 cm a
los tubos y rellenando el espacio entre ambos con mate-rial
resistente al fuego.

Se seguiran en cualquier caso las especificaciones previstas
por el fabricante si la chimenea es de elementos prefabricados
y las de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

- El incumplimiento de los requisitos especificados provocara el
rechazo y la no aceptacion de la chimenea.

- Se contemplaran las especificaciones expuestas por la IT
correspondiente, las de documentacion de proyecto, y de la
D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se realizara segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento:

Se estara a lo dispuesto en la IT 3 “Mantenimiento y uso” del
RITE. Se mantendra por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacién, segin requerimiento legal.

8. AISLAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

En una instalacion de calefaccion de circuito urbano por fluidos
calientes, son muchos los metros de tuberia distribuidos desde
la central térmica hasta las subestaciones (intercambiadores) y
desde éstas al edifico receptor. Es en esta red de distribucion
donde se pueden producir importantes pérdidas de calor, esta
considerable superficie caliente de la tuberia conductora en
contacto con ambientes mas frios, puede reducir
drasticamente la eficacia de la instalacion de no calorifugarse
adecuadamente.

Toda instalacion o parte de ella que contenga fluidos con
temperaturas superiores en 40°C al ambiente se calorifugaran.
El tipo de aislamiento colocado garantizard que las pérdidas
térmicas globales horarias de la instalacion del conjunto de
conducciones que discurren por locales no calefactados y

por el exterior no superaran el 5% de la potencia (Util
instalada.
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En cualquier caso, en los elementos en locales calefactados,
no calefactados, exteriores, e independientemente de los
espesores de aislamiento instalados se comprobard vy
garantizara que en la superficie exterior del aislamiento no
podra presentar en servicio una temperatura superior a 15°C
por encima de la del ambiente.

Los materiales aislantes, ademas de poseer una elevada
resistencia a la transmision de calor, deberan poseer
estabilidad fisica y estabilidad quimica y ser, al menos,
autoextinguibles.

Los materiales para el aislamiento de la instalacion no
contendran sustancias que favorezcan o se presten a la
formacion de microorganismos en ellos. No desprenderan
olores a la temperatura a que van a ser sometidos, no sufriran
deformaciones como consecuencia de las temperaturas de
trabajo ni debido a wuna accidental formacién de
condensaciones.

Seran compatibles con las superficies que deban aislar, sin
provocar corrosion en las condiciones de uso.

Los aislamientos de las tuberias y conductos para las
instalaciones térmicas de la edificacion se regulardn por lo
dispuesto en la IT 1.2.4.2.1

Los materiales utilizados para el aislamiento de la instalacion
(generadores, intercambia-dores, tuberias, accesorios, etc.),
deberan poseer un coeficiente de conductividad térmica igual
o inferior a 0,040 W/m°Ca, se debera certificar este extremo
por parte del instalador asi como su ejecucion, incluyendo asi
mismo el certificado del fabricante del material empleado.

Los intercambiadores de zona (subestaciones) si su superficie
exterior envolvente es inferior a 2 m? , se aislaran con
recubrimientos de espesor no inferiores a 30 mm, siempre que
se encuentren en canalizacion, arqueta u hornacina protegida.
Si su superficie exterior fuese igual o superior a 2 m? el
espesor del aislamiento no sera inferior a 50 mm.

No se aceptaran intercambiadores de ningln tipo situados en
el exterior, ni alin con aislamientos sobredimensionados.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se aplicara dos manos de pintura antioxidante a base de zinc,
en todas las superficies metalicas que no estuviesen
debidamente protegidas desde fabrica, como por ejemplo las
tuberias; antes de proceder a calorifugarlas.

Al instalar los aislamientos, se habra eliminado de las
superficies de los elementos a aislar, toda materia extrafia,
grasas o herrumbre.

El aislamiento se efectuard con los materiales elegidos en
coquillas, mantas, placas o fieltros, y siguiendo las
recomendaciones del fabricante. En cualquier caso se debera
cuidar en que haga un asiento compacto y firme entre el
material aislante y le pieza a aislar, y que se mantenga el
espesor uniforme.

Cuando el espesor del aislamiento requiera varias capas las
juntas longitudinales y transversales de las distintas capas no
coincidiran.

El aislamiento estara protegido con los materiales necesarios
para que no se deteriore con el tiempo.

En los tramos de tuberias que se distribuyan por el exterior la
superficie de acabado de los aislamientos seran de
impermeables e inalterables.

Las valvulas y otros accesorios se aislaran mediante casquetes
y piezas aislantes desmontables del mismo espesor que el
calorifugado de la tuberia en que se encuentran instalados,
seran faciimente desmontables y sin deterioros del aislamiento
para efectuar la revisién y mantenimiento del elemento.

En el caso de reducciones, la tuberia de mayor didmetro fijara
el espesor a emplear.

Se utilizaran protecciones o acabados especiales de los
aislamientos impermeables y resistentes, aluminio o plasticos,
en las tuberias instaladas en el exterior y subterraneas.

Las canalizaciones de las tuberias enterradas en el exterior
deberan garantizar la proteccién de la red frente aguas
fredticas o de escorrentias.

En las galerias y conductos enterrados de la red de
distribucion de calefaccion urbana, el conjunto del aislamiento
correspondiente a coquillas de tuberias y el aportado por la
propia canalizacién debera ser suficiente para que la pérdida
de calor a través de los paramentos o paredes de ésta no sea
superior al 1% de la potencia que transporta el sistema y
siempre el suficiente para evitar condensaciones.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar condensaciones
en el interior de las paredes de estas canalizaciones.

Se seguirdn en cualquier caso las especificaciones previstas
por el fabricante y las de la D.T.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Criterios de aceptacion y Pruebas de servicio

Se rechazaran los aislamientos y ejecuciones que no cumplan
con los requisitos enunciados en los puntos precedentes.

Se contemplaran las especificaciones expuestas por las IT
correspondiente, las de documentacion de proyecto, y de la
D.T.

Criterios de medicion y valoracion

Se realizara segun las especificaciones de la documentacion de
proyecto y criterios de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se estara a lo dispuesto en la IT 3 “Mantenimiento y uso” del
RITE. Se mantendra por la empresa contratada para el
mantenimiento de la instalacion, segin requerimiento legal.

9. PRUEBAS, PUESTA EN FUNCIONAMIENTO, RECEPCION
9.1. RECEPCION DE LA INSTALACION

La recepcion de la instalacion de calefaccion urbana tendra
como objeto el comprobar que la misma cumple con las
prescripciones de la Reglamentacion y normativa vigente, asi
como las establecidas en el proyecto, en el presente pliego de
condiciones técnicas y en el de condiciones particulares, y las
emitidas por la Direccién Facultativa durante el transcurso de
las obras. Asi mismo se realizard la puesta en marcha en
régimen de uso y explotacion normal, comprobando mediante
pruebas y ensayos que las prestaciones y exigencias previstas
por el proyecto y la normativa de aplicacién se cumplen en el
grado requerido.

Todas y cada una de las pruebas se realizaran por la empresa
instaladora ineludiblemente en presencia de la Direccion
Facultativa y segun sus indicaciones. De esta estas pruebas y
sus resultados el Director Técnico levantara acta por escrito.
Recepcion Provisional

Con anterioridad a la recepcidn se habran realizado
necesariamente todas las pruebas prescritas a plena
satisfaccion de la Direccién Facultativa y se habra presentado
el Certificado de la instalacion, visado por el Colegio Territorial
de Arquitectos ante los Servicios Territoriales de la Consejeria
de Industria del Ente Autonémico.

Documentacion a presentar por la empresa instaladora

Asi mismo, antes de la recepcion, la empresa instaladora
habré realizado y deberd haber entregado a la Direccion
Facultativa tres ejemplares de los planos de obra, que con
base a los del proyecto, reflejardn con exactitud todas y cada
una de las posibles variaciones realizadas en la ejecucion de la
instalacion. La empresa deberd haber incluido también, en los
ejemplares citados, el esquema de principio de la instalacion,
de control y de seguridad si hubiese habido cualquier cambio
respecto a los de proyecto. La empresa instaladora adjuntara
imprescindiblemente en esta entrega los documentos
relacionados seguidamente:

- Todas las documentaciones de los motores, aparatos,
elementos y automatismos instalados, asi como de la
instalacion eléctrica, de los cuadros eléctricos, elementos y
equipo de proteccion contra incendios, incluyendo la ubicacion
de todos y cada uno de ellos.

- Lla cita documentacion contendra, al menos, las
especificaciones e instrucciones de montaje, mantenimiento y
explotacion del fabricante de cada uno de los componentes,
elementos y equipos. Incluird los certificados de los ensayos y
homologaciones necesarias.

- El Manual de Instrucciones y Normas de Seguridad de la
Instalacion.

Documentos de Recepcion

Una vez cumplimentados los requisitos expuestos en el parrafo
y apartado anteriores, se realizara la recepcion provisional en
el que el Director de la obra hara entrega a la propiedad, en
presencia de la empresa instaladora de:

- Acta de recepcidon provisional, suscrita por todos los
presentes (por duplicado).

- Resultados de las pruebas.

- Manual de instrucciones y normas de seguridad (dos
ejemplares).

- Libro de Mantenimiento.

- Proyecto de ejecucion.

- Esquemas de principio de control y seguridad en un panel
con impresion indeleble para su colocaciéon en la sala de
maquinas.
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- Copia del certificado de la instalaciéon presentado ante los
Servicio Territoriales de la Consejeria de Industria del Ente
Autonémico.

Realizada la recepcion provisional, la responsabilidad de la
conduccion, explotacién y mantenimiento de la instalacion
pasa integramente a la propiedad, sin perjuicio del periodo de
garantia de un afio natural a que queda obligada a cubrir la
empresa instaladora.

El periodo de garantia finalizara con la Recepcion Definitiva.
Recepcidn Final

Transcurrido el plazo de garantia previsto, subsanadas por la
empresa instaladora las posibles deficiencias que pudieran
haberse presentado en la instalacién y encontrandose la
instalacion en funcionamiento satisfactoriamente, se realizara
la recepcion definitiva y la firma para el cobro por parte de la
empresa del porcentaje establecido como aval para este
periodo. En el caso de existir en ese momento alguna
deficiencia en la instalacion cubierta por la garantia, se repara
ésta y una vez comprobada la instalacion se procederd a
realizar la recepcion.

9.2. PRUEBAS

Las pruebas a efectuar se regulan en la IT 2 . Montaje del
RITE.

Las redes de tuberias de agua se someteran a una pruebas de
estanqueidad antes de quedar ocultas por obras de albafiileria,
material de relleno o material aislante, siendo validas las
pruebas realizadas de acuerdo a la UNE 100151 o a la UNE-
ENV 12108 en funcidn del tipo de fluido transportado.

Antes de realizar la prueba de estanqueidad y de efectuar el
llenado definitivo, las redes de tuberias de agua se limpiaran
internamente para eliminar los residuos procedentes del
montaje.

Se hara la prueba de estanqueidad baja presion para detectar
fallos de continuidad en la red y evitar los dafios que podria
provocar la prueba de resistencia mecanica, por lo que se
debe hacer antes que la misma. Tendra la duracién suficiente
para verificar la estanqueidad de todas las uniones.

La prueba de resistencia mecénica se realiza a posteriori de la
prueba de estanqueidad y se regula en la IT 2.2.2.4.

La reparacion de las fugas detectadas se realizard
desmontando la junta, accesorio o seccion donde se haya
originado y sustituyendo la parte averiada con material nuevo.
Una vez reparadas las anomalias, se volverd a comenzar
desde la prueba preliminar de estanqueidad.

Posteriormente se hard una prueba de libre dilatacion,
llevando a las instalaciones hasta la temperatura de tarado de
los elementos de seguridad. Durante el enfriamiento de la
instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente
que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en
ninglin elemento o tramo de tuberia y que el sistema de
expansion haya funcionado correctamente.

Las pruebas para conductos se haran teniendo en cuenta la IT
2.2.5y las pruebas de estanqueidad de chimeneas segun la IT
2.2.6.

Por Ultimo se consideran validas las pruebas finales que se
realicen siguiendo las instrucciones indicadas en la norma
UNE-EN 12599:01.

Las pruebas de libre dilatacion y las pruebas finales del
subsistema solar se realizardan en un dia soleado y sin
demanda.

9.3. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Tras la aprobacion de todas las pruebas se dara de alta la
instalacion ante la administracién para su puesta en marcha y
explotacion. Para la puesta en funcionamiento de la
instalacion, se presentara ante los Servicios Territoriales de la
Consejeria de Industria del Ente Autondmico correspondiente
el Certificado fin de obras de la instalacién segin modelo tipo
que tenga dispuesto la Consejeria de Industria y que estara
visado por el Colegio Territorial de Arquitectos
correspondiente.

Antes de la firma y visado del certificado, la empresa
instaladora habrd realizado y deberd haber entregado a la
Direccidén Facultativa tres ejemplares de los planos de obra,
que con base a los del proyecto, reflejaran con exactitud todas
y cada una de las posibles variaciones realizadas en la
ejecucion de la instalacion, asi mismo la empresa presentara
un esquema de principio si hubiese habido cualquier cambio
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respecto al de proyecto. Sera imprescindible el cumplimiento
del requisito expuesto en este apartado sin el cual no se podra
proceder a la formalizacion del certificacion final de obra.

10. MANTENIMIENTO

Manual de instrucciones y normas de seguridad

Terminada la instalacion, la empresa instaladora entregard al
Director de obra el Manual de instrucciones y normas de
seguridad, que sera aprobado por el Director, si no procediese
su aprobacion, sera reformado y corregido por la empresa
instaladora. De este manual la empresa entregard a la
propiedad dos ejemplares.

El manual incluird un esquema de toda la instalacion en el que
los sistemas, aparatos y elementos se identifiquen y ubiquen
inequivocamente, asi mismo contendra:

- Caracteristicas, marcas y dimensiones de todos los
elementos que componen la instalacion, tanto en la central
térmica, como de las redes de distribucién exterior,
subestaciones, redes de distribucion interior, asi como los
sistemas de regulacion, programacién y automatismos de toda
la instalacion.

- Instrucciones concretas de manejo y maniobra de la
instalacion y de seguridad prevista.

- Instrucciones sobre las operaciones de conservacion a
realizar sobre los elementos mas importantes de la instalacion:
calderas, quemadores, bombas de circulacion,

equipos y aparatos de regulacion, etc.

- Instrucciones sobre las operaciones de mantenimiento para
el conjunto de la instalacion.

- Frecuencia y forma de limpieza de los quemadores, calderas
y filtros.

- Frecuencia y forma de limpieza de los intercambiadores de
calor de las subestaciones y sus filtros.

- Frecuencia y forma de limpieza y engrase de las partes
méviles de la instalacion.

- Limites de dureza y de pH del agua de alimentacion, e
instrucciones de mantenimiento y comprobacion del equipo de
tratamiento de agua si lo hubiese.

- Paneles con inscripciones indelebles conteniendo las normas
de seguridad y control de todos y cada uno de los aparatos
que asi lo requieran.

- Paneles con inscripciones indelebles en nimero suficiente
para colocar en el interior de la central térmica, junto las
entradas y proximos a los generadores de calor y al exterior
de los accesos desde vestibulos previos de seguridad, con
indicacion de las operaciones a realizar para el control de la
instalacion y efectuar la puesta en marcha y la parada de
emergencia.

Uno de los ejemplares de este manual es encontrara
preferentemente en la central térmica bajo el control del
encargado de la instalacion.

Libro de mantenimiento

Se diligenciard el libro de mantenimiento en los Servicios
Territoriales de la Conselleria de Industria junto a la
Certificacion de fin de obra, en él se habran hecho constar:

- Titular de la instalacion.

- Nombre, direccion y teléfono de contacto de la empresa
contratada para el mantenimiento.

- Datos generales del la instalacion.

- Técnicos redactores del proyecto y de la direccion de obras.

- Nombre, direccion y teléfono de contacto de la empresa
instaladora.

- Resultados de la puesta en marcha y recepciéon de la
instalacion.

Una vez la instalacién en servicio en el libro de mantenimiento
se reflejaran:

- Resultados de las operaciones periddicas de mantenimiento.
- Reparaciones y modificaciones que se realicen en la
instalacion.

- Incidencias.

- Visitas de inspeccidn.

- Otras observaciones.
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EPIGRAFE 6.
RED DE GAS NATURAL

0. INTRODUCCION
0.1. DEFINICION

Conjunto de elementos de obra civil (zanjas, arquetas de
empalme, etc.) para la disposicion de conduccién y accesorios
correspondientes al suministro de gas, por parte de la
empresa suministradora a los usuarios de la urbanizacion, para
darles un servicio adecuado.

Canalizacion de gas comprendida entre la red de distribucién o
la llave de salida en el caso de depdsitos de almacenamiento
de gases licuados fijos o mdviles y la llave de acometida
incluida ésta. (No forma parte de la instalacion receptora).

La normativa que afecta a esta instalacion es el RD 919/2006
por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Distribucién y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Esta normativa se aplica a redes de distribucion de
combustibles gaseosos con una presion méaxima de disefio
igual o inferior a 16 bar, y a sus instalaciones auxiliares,
incluyendo estaciones de regulacion y las acometidas
conectadas a la red, asi como a los gasoductos de presion
maxima de disefio superior a 16 bar .

En la ITC-ICG 11 hay una relacién de normas UNE a las
cuales la instalacion debera de atenerse en aquello que sea de
aplicacion. Dicho listado se actualiza en la Resolucion de 14 de
Noviembre de 2018 de la Direccién General de Industria y de
la pequefia y mediana empresa (BOE 23.11.2018 NUM.283).

0.2. CONCEPTOS BASICOS

Llave de acometida: Es el dispositivo de corte mas proximo a
la propiedad o en el mismo limite de la misma, accesible e
identificable desde el exterior de la propiedad, que puede
interrumpir el paso de gas a la instalacion receptora.

Llave de edificio: Es el dispositivo de corte mas proximo o en
el muro de un edificio, accionable desde el exterior del mismo,
que puede interrumpir el paso de gas a la instalacion comun
que suministra a varios usuarios, ubicados en el mismo
edificio.

Llave de abonado: Es el dispositivo de corte que
perteneciendo a la instalacién comun establece el limite entre
ésta y la instalacion individual, y que puede interrumpir el
paso de gas a una sola instalacion individualizada, debiendo
ser ésta accesible desde zonas de propiedad comun.
Acometida: Canalizacion de gas comprendida entre la red de
distribucion o la llave de salida en el caso de depdsitos de
almacenamiento de gases licuados fijos 0 méviles y la llave de
acometida incluida ésta. (No forma parte de la instalacion
receptora).

Acometida interior (instalacion receptora de gas): Conjunto de
conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de
acometida excluida ésta y la llave o llaves de edificio incluidas
éstas.

Instalacion comdn: Conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave de edificio o la llave de acometida
si aquélla no existe, excluida ésta y las llaves de abonado,
incluidas éstas.

Instalacién individual: Conjunto de conducciones y accesorios,
comprendidos entre la llave de abonado, o la llave de
acometida o la llave de edificio, seglin el caso si se suministra
a un sdlo abonado, excluida ésta y las llaves de aparato,
incluidas éstas.

Presién maxima de servicio: Es la maxima presion efectiva a la
que es o sera efectivamente explotada una canalizacién.
Presion de servicio: Es la presion a la cual trabaja una
canalizacién en un momento determinado.

Clasificacion de las instalaciones:

Baja presion(BP): hasta 0,05 bar.

Media presién A(MPA): desde 0,05 bar hasta 0,4 bar.

Media presién B(MPB): desde 0'4 bar hasta 4 bar.

Clasificacion tipos de gas:

Familia 1:- Gas manufacturado (gas ciudad).

- Aire propanado o butano con bajo indice de Wobbe.

- Aire metanado.

Familia 2:- Gas natural.

- Aire propanado o butanado con alto indice Wobbe.

Familia 3:- Butano comercial.

- Propano comercial.
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1. EJECUCION DE LA INSTALACIONES

Se estara a lo dispuesto en la ITC-ICG 01 “Instalaciones de
distribucién de combustibles gaseosos por canalizacion”.

Las instalaciones de realizaran bajo la responsabilidad del
titular de las mismas, con personal propio o ajeno, y se
construirdn de manera que se garantice la seguridad del
personal relacionado con los trabajos y se tomaran las
precauciones adecuadas para evitar afectar a otras
instalaciones enterradas.

2. CANALIZACIONES DE TUBOS DE ACERO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Tubos

Caracteristicas

El célculo del espesor de las tuberias se hara de acuerdo con
la norma UNE 60.309:2015

1. Los coeficientes maximos de trabajo permitidos estaran de
acuerdo con las normas UNE 60.302:2015 y UNE 60.305:2015
2. Las tensiones transversales maximas admisibles para el
metal de los tubos se fijarédn en funcion del limite eldstico y de
las categorias de emplazamiento definidas en la norma UNE
60.302:2015
Nota:

a) Para la aplicacion de estas disposiciones se tendran en
cuenta los Planes de Ordenacion vigentes en el momento de
calcular la canalizacion.

. = Limite eldstico minimo especificado del metal, en N/m? o
en Kgf/cm? , determinado segin normas de reconocido
prestigio tales como: API 5 L, API 5 LX, API 5 LS o DIN
17.172.

3. La composicién quimica del acero deber ser tal que asegure
una buena soldabilidad en obra.

4. La compensacion quimica del acero, los procesos a que
haya sido sometida la materia prima y la conformacion del
tubo, deben ser tales que se asegure una adecuada tenacidad
a la temperatura de la canalizacion.

5. Los tubos pueden ser sin soldadura, con soldadura
longitudinal o con soldadura helicoidal.

En el caso de tubos con soldadura, la resistencia de ésta deber
ser igual o mayor a la del metal de base de tubo.

6. Los tubos estaran de acuerdo con especificaciones técnicas
en las que se describiran la calidad y las propiedades del
material de base, el proceso de fabricacién de los tubos, las
tolerancias dimensionales, los defectos admisibles y los
ensayos, pruebas y controles a que debe someterse el metal
de base. Los productos en curso de fabricacion y los productos
acabados. Asimismo, dichas especificaciones describiran las
condiciones de recepcién y de marcado.

Como base de estas especificaciones técnicas se adoptaran
normas de reconocido prestigio tales como API 5 L, API 5 LX,
API 5 LS o DIN 17.172.

7. La fabricacién de la tuberia debe llevarse a cabo en
instalaciones adecuadas y convenientemente equipadas de
acuerdo, como minimo con las normas API 5L, API 5 LX, API 5
LS o DIN 17.172. u otra equivalente.

Control

1. Todos los tubos se someterdn en fabrica a los controles
previstos por las especificaciones técnicas del punto 6 en las
que deben figurar al menos:

- La inspeccion por un procedimientos no destructivo
adecuado (por ejemplo ultrasonidos, corrientes, inducidas,
magnetoscopia) que compruebe la ausencia de defectos
internos y de defectos la laminacién en el metal de base. Este

control no serd obligatorio en los tubos cuya tension
transversal de trabajo, calculado a la presién maxima de
servicio sea igual o inferior al 20 por 100 del limite elastico y
su didmetro nominal sea igual o inferior a 200 mm.

- Inspeccién no destructiva de la soldadura (si la hubiera) en
toda su longitud por un procedimiento adecuado (por ejemplo:
ultrasonidos, magnetoscopia, radiografia, gammagrafia u
otro).

- El radiografiado de la soldadura del tubo (si la hubiera) en
sus dos extremos, con objeto de detectar los defectos no
tolerados desde el punto de vista de la seguridad. Este control
sera facultativo para los tubos soldados por resistencia
eléctrica.

- Prueba hidraulica (bajo martilleo si el tubo es soldado) que
sometera el material a una tensién transversal entre el 95 por

100 y el 100 por 100 del limite elastico minimo especificado.
En el caso de tubos de didmetro igual o inferior a 200 mm la
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presion de prueba podra reducirse a la que corresponde a la
tension transversal del 60 por 100 del limite elastico minimo
especificado, siempre y cuando la tensidn transversal
provocada por la presion maxima de servicio no supere el 20
por 100 del limite elastico.

- El tiempo de la prueba estarda de acuerdo con las
especificaciones que se utilicen, no pudiendo ser en ningun
caso inferior a cinco segundos.

La presion de la prueba en fabrica se calculard por la siguiente
expresion:

2Kée 100 —x

P.of.=
A D100

En las que:

P.p.f. = Presidn de prueba en fabrica en N/m? o en Kfg/cm? .
8e = Limite elastico minimo especificado del metal en N/m? o
en Kgffcm? .

D = Diametro exterior del tubo (en cm).

e = Espesor nominal de la pared del tubo (en cm).

x = Tolerancia en el espesor en menos (en porcentaje de e).

K = Relacion entre la tension transversal de prueba y el limite
elastico (1; 0,95; 0,60; segun los casos indicados).

Notas:

a) Los valores de P.p.f., de D, e, x y K que deberan tomarse
para la determinacion de las presiones de prueba en fabrica
seran los estipulados en las especificaciones de suministro de
tubos.

b) La presidn de prueba hidraulica no podrd, en ninguin caso,
sobrepasar los 210 bar.

c) Las presiones de prueba hidraulica no tienen,
necesariamente, relacion directa con las presiones de servicio
a las que puedan ser sometidos, ulteriormente, los tubos.

2. El alargamiento relativo del metal de los tubos no podra ser
inferior al valor determinado en la norma.

3. La relacion por cociente entre el limite elastico y la
resistencia a la rotura de los tubos debera ser igual o inferior a
0,85.

4. Los controles y ensayos relativos, a la determinacion del
alargamiento relativo, del limite elastico y de la resistencia a la
rotura del metal de los tubos se efectuaran de acuerdo con lo
que se indique en la norma.

5. La tenacidad se podra determinar mediante ensayos de
resiliencia o por otro procedimiento adecuado, siendo
obligatoria al 20 por 100 del limite eldstico, y se realizaran
siempre a 0°C seglin una norma de reconocido prestigio.

6. El fabricante de los tubos debera emitir unos certificados en
los que conste:

a) Calidad del material (composiciéon quimica, caracteristica
mecanicas, tolerancias de dimension y defectos admitidos).

b) Procedimiento de fabricacion y normas de aceptacion de la
soldadura en caso de ser tubos soldados.

c) Controles, ensayos, pruebas y resultados de los mismos,
realizados por el fabricante con objeto de garantizar una
calidad adecuada al uso requerido en el ambito de esta
instruccion.

Estos certificados deberan permitir fijar las caracteristicas de
cada suministro.

Valvulas y otros elementos accesorios:

1. Las valvulas deberan cumplir con normas de reconocimiento
prestigio, tales como API-6D o MSS-SP-72. Su cuerpo sera
siempre de acero facilmente soldable en obra en los casos en
que la unién con la canalizacion se realice por soldadura.

2. Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de
pistdn rascador, dispositivos de limitacion de presion u otros),
asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) seran
basicamente de acero, debiendo ser este material faciimente
soldable en obra en los casos en que la uniéon con la
canalizacion se realice por soldadura.

3. Tanto los otros elementos auxiliares como los accesorios se
ajustaran preferentemente a un norma de reconocido prestigio
que defina sus principales caracteristicas, asi como las pruebas
a que deben someterse.

4. Caso de que las valvulas, los otros elementos auxiliares y
accesorios no se ajusten a una norma de reconocido prestigio,
el fabricante debera demostrar, mediante calculo y/o ensayo
de un prototipo, que el material del cuerpo trabaja una
seguridad igual o superior a la exigible a los elementos
tubulares de la canalizacién, asi como que cumple con la
fundicidn especifica que se pretende. En estos casos el cuerpo
del prototipo se sometera a una prueba hidraulica efectuada
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por el fabricante a una presion de 150 por 100 de la presion
méxima de servicio.
5. Todos los accesorios deberan ser sometidos como minimo a
un ensayo no destructivo (ultrasonidos, radioscopia,
magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto los accesorios
de diametro nominal igual o inferior a 200 milimetros, que se
comprobaran por muestreo. Tampoco debera realizarse esta
prueba con la bridas que se adapten a una normativa de
reconocido prestigio ni con tubo que haya superado los
ensayos como material de canalizacién y sea sometido a un
proceso de curvado para ser utilizado como accesorios en la
instalacion.
6. En caso de elementos auxiliares, deberan ser probados
hidraulicamente a un 150 por 100 de la presion maxima de
servicio. Si esta prueba puede perjudicar los érganos internos
del elemento auxiliar, dicha prueba sélo se hara con el cuerpo
del mismo.
7. Todas las soldaduras existentes en elementos auxiliares o
accesorios seran inspeccionadas por algin método no
destructivo (ultrasonido, radioscopia, magnetoscopia, liquidos
penetrantes u otro equivalente).
8. El fabricante emitira los certificados correspondientes a los
elementos auxiliares o accesorios por él suministrados en los
que se exprese que las caracteristicas de los materiales en los
que se exprese que las caracteristicas de los materiales y las
pruebas a que han sido sometidos son adecuadas al uso
requerido en el ambito de la Instruccion.
Otros materiales
1. Con caracter provisional podran emplearse otros material
siempre que se solicite expresamente al ente Autondmico y se
justifique que dichos materiales relinen unas condiciones
técnicas y de seguridad similares a las establecidas en la
Instruccion. Para su empleo generalizado necesitaran la
autorizacion del Ministerio de Industria y Energia.
2. En reparaciones de redes ya existentes se podran utilizar
materiales de la misma naturaleza de los materiales de que
esta construida la canalizacion.
3. Los elastdmeros utilizados en juntas de estanqueidad en
contacto directo con el gas deberan ser los apropiados al tipo
de gas y cumplimentar la norma UNE-EN 682:2002/A1:2006 u
otra de reconocido prestigio.
Condiciones de ejecucion de las obras
Especificaciones de montaje
1. El montaje de los diversos elementos constitutivos de la
canalizacién (tubos, accesorios y elementos auxiliares) durante
la construccion de ésta se efectuara preferentemente
mediante soldadura a tope.
Las caracteristicas mecanicas de la soldadura no deberan ser
inferiores a las del metal de los tubos.
El procedimiento de soldadura (tipo y didmetro de los
electrodos, nimero de pasadas, intensidad de la corriente,
etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos apropia-
dos especificados en la norma UNE ISO 10675-1:2017,
aceptando los criterios de aceptacion de dicha norma, previo
ensayo visual y evaluacion de acuerdo con la norma UNE ISO
17637.
2. Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de
ciertas piezas o aparatos especiales (juntas aislantes,
dispositivos limitadores de presion o accesorios analogos, y en
casos particulares, valvulas).
Las uniones roscadas se limitaran a los acoplamientos de
elementos auxiliares con didmetros inferiores a 40 milimetros.
Los materiales empleados en la fabricacion de uniones
deberan ofrecer la necesaria resistencia frente a las acciones
fisicas o quimicas del gas transportado y de sus eventuales
condensados y garantizar la conservaciéon de sus cualidades
iniciales de estanqueidad.
3. Las uniones soldadas a tope se controlardn mediante
técnicas radiograficas en una pro-porcién del 100 por 100 y en
la totalidad de su longitud, cuando la canalizacién atraviesa
zonas urbanas, zonas protegidas por razones de salud publica,
0 en los casos especiales enumerados a continuacion:
- Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las obras
que en su caso se realicen para que la canalizacion atraviese
determinados obstéaculos:
Los rios, afluentes, canales y estanques.

Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales,
regionales y otras vias de comunicacion de gran circulacion.
- Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a
la direccion de los tubos entre el eje de la canalizacion y
cualquier edificio habitado se inferior a 20 metros; esta
disposicion se aplicara también a las vias férreas.
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- Los lugares que en razén de sus caracteristicas sean
clasificados como especiales por el Ministerio de Industria y
Energia.

4. Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de
las juntas de unién entre tubos de una canalizacién seran
controladas mediante técnicas radiograficas en una proporcion
del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.

Como norma general esta proporcion se podrd ir
disminuyendo progresivamente hasta un minimo del 10 por
100, salvo en los casos indicados en el punto 3. Cuando la
canalizacién discurra por zonas de categoria de emplazamiento
1, 2 6 3, segin norma UNE 60.302:2015 o las soldaduras
trabajen a una tension igual o inferior al 20 por 100 de su
limite elastico. En todos los casos se realizara una inspeccion
visual al 100 por 100 de las soldaduras y se llevara un registro
en el que se indique para cada tramo la proporcion de las
mismas controladas por técnicas radiograficas.

5. Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso de
técnicas radiograficas, éstas se sustituirdn por ensayos no
destructivos adecuados.

6. Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por un
procedimiento no destructivo adecuado.

7. Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas seran
inspeccionadas visualmente.

8. Los cambios de direccion de la canalizacién podran
realizarse utilizando:

- Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al
didmetro exterior de la tuberia de origen, ejecutadas a partir
de tubos rectos por curvado (sin formacion de pliegues), en
fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra
(curvado en frio solamente).

- Curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica.

- Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.

Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o
a pie de obra a partir de tubos rectos que hayan satisfecho las
pruebas prescritas estaran dispensadas de nuevas pruebas.
Las curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica
deberan satisfacer las prescripciones.

Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos sélo
deberan utilizarse excepcionalmente, estando especialmente
prohibido su empleo:

- En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones
maximas de servicio correspondientes a tensiones
transversales, en los tubos rectos, iguales o superiores al 40
por 100 del limite eldstico minimo especificado.

- Cuando el angulo de desviacion entre dos elementos rectos
adyacente de la curva exceda de 12°30".

Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de
elementos rectos deberan ser completamente controladas por
un procedimiento no destructivo.

9. Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacion
como en una linea a presion debe reforzarse la zona de unién
de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra de reconocido
prestigio.

10. El fondo de la zanja se preparard de forma que el tubo
tenga un soporte firme y continuo y exento de materiales que
puedan dafiar la tuberia o su proteccion.

11. Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las
pruebas de recepcion se limpiara cuidadosamente el interior
de la canalizacion y se retirara todo cuerpo extrafio a la
misma.

La vigilancia y control de la colocacién de los tubos, la
realizacion de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar
los hard el propio distribuidor de gas o una Empresa
especialista designada por el mismo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio:

1. Antes de ser puesta en servicio la canalizacion se sometera
entera o por tramos a las pruebas que a continuacion se
definen:

Prueba de resistencia mecénica (en las condiciones que, segln
la categoria de emplazamiento establecida en el proyecto de la
canalizacién, se indican en el cuadro siguiente):

4 [ Aqua [ 15pms | Pp.f

Categoria de Fluido de PRESION DE PRUEBA
emplazamiento prueba Minima Maxima
1 Agua 1,1 P.m.s P.p.f.

Aire 1,1 P.m.s 1,1P

Gas 1,1 P.m.s 1,1P

2 Agua 1,25 P.m.s P.p.f.

Aire 1,25 P.m.s 1,25 P

3 Agua 1,5P.m.s P.p.f.
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P.m.s. = Presion maxima de servicio.

P = Presion de disefio (o presion de calculo).

P.p.f. = Presion de prueba en fabrica.

Excepcionalmente, y previo la autorizacion expresa del
organismo competente de la Comunidad Auténoma, en su
caso, las disposiciones de este cuadro relativas a las
categorias 3 y 4 no se aplicaran en ningin de los casos
siguientes:

a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

- La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion
fuera inferior o igual a 0°C o pudiera descender a dicha
temperatura antes de que finalizara la prueba.

- No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad
satisfactoria.

b) Si el relieve de la regidon atravesada fuese tal que la
ejecucion de la prueba hidraulica obligara a fraccionar la
canalizacién en un nimero excesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuara con aire
a una presion de 1,1 veces la presion maxima de servicio.
Todas las pruebas de resistencia sin excepcion tendran una
duracion de seis horas a partir del momento en que se haya
estabilizado la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad

- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua,
la de estanqueidad se hara o bien con aire 0 gas a una presion
igual o superior a cinco horas, o bien con agua, en cuyo caso
se realizard a la presion de prueba fijada para los ensayos de
resistencia mecénica efectuados con agua, en la categoria de
emplazamiento correspondiente.

- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire
0 gas, la de estanqueidad se realizara con el mismo fluido a
una presion tan proxima como sea posible a la presion
maxima de servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1
veces ésta.

- En cualquier caso la duracion de la prueba serd como minimo
de veinticuatro horas, a partir del momento de estabilizacion
de la temperatura de fluido.

- Solamente podra ponerse en servicio la canalizacién si las
pruebas de resistencia y estanqueidad han sido satisfactorias.
Control:

Durante la preparacidn y ejecucion de las pruebas de
resistencia y estanqueidad queda prohibida la presencia de
personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de
ubicacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados
para efectuar las pruebas) y en los lugares en que la tuberia
permanece descubierta.

Cuando se utilice aire o gas a presion superior a un bar queda
prohibido, durante la puesta en presion y hasta transcurridos
quince minutos de haber alcanzado esa presion, la presencia
de personas sin escudo de proteccion en la trayectoria de
proyecciones provocadas por una eventual rotura de la
canalizacién no enterrada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Puesta en servicio:

1. En los casos en que técnicamente sea necesario y antes de
la puesta en servicio de la canalizacién, se procedera a su
secado.

Si para la limpieza o secado de las canalizaciones se utilizan
fluidos tdxicos, inflamables o de alguna otra forma peligrosos,
se adoptaran cuantas medidas precautorias recomiende el
suministrador de los mismos a fin de evitar sus riesgos
especificos para la propia instalacion; personas o propiedades
ajenas.

2. Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacién se
hard de manera que se evite la formacion de mezcla de aire
gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas.
Para ello la introduccion del gas en la extremidad de la
canalizacién se efectuard a una velocidad que reduzca el
riesgo de mezcla inflamable en la zona de contacto o se
separaran ambos fluidos con un tapén de gas o piston de
purga.

Operaciones de mantenimiento:

Disposiciones generales

1. La Compafiia operadora establecera por escrito un plan de
operacion de mantenimiento, vigilancia y control de acuerdo
con las disposiciones de esta instruccion.

2. La Compaiiia operadora dispondra de los medios humanos y
materiales propios o contratados que le permitan realizar
adecuadamente la operacién el mantenimiento, la vigilancia,
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la inspeccién y el control de las instalaciones de acuerdo con

las disposiciones de esta Instruccion.

Vigilancia, revision y control

La Compafiia operadora tendrd un programa de vigilancia,

revision y control para observar las condiciones superficiales

de la totalidad de la traza por donde discurre la canalizacién

para localizar indicaciones de fugas, actividades de

construccion y otros factores que pudieran afectar a la

seguridad y a la operacién de acuerdo con los puntos

siguientes:

1. Se realizarén dos tipos de vigilancia ocular de las

canalizaciones. Una general, que se denominara tipo A y cuyo

fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan

afectar a la red, y una mas detallada, que se denominara B, y

cuyo fin primordial es el examen de la red con el fin de

descubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculo terrestre, a

pie o por combinacion de estos medios, de modo que se

observe la totalidad de trazado.

La vigilancia tipo B se efectuara a pie.

2. La revisién de fugas se realizard con un detector por

jonizacién de llama u otro sistema de igual eficacia.

2. Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias y la
revision de fugas se exponen a continuacion:

3.

Categoria de |1 2 3 4
emplazamiento

Vigilancia tipo A Cada Cada Cada Cada
seis seis tres tres
meses meses meses meses

Vigilancia tipo B Cada Cada Cada Cada
afno seis seis seis
meses meses meses

Revision de fugas | Cada Cada Cada Cada
cuatro cuatro dos dos
afos afos afos afos

La frecuencia de la vigilancia y de la revisiéon de fugas de los
tramos de canalizacion sumergidos se determinara para cada
caso especifico por la Compafiia operadora.

4. Se comprobard la maniobrabilidad y se revisaran las
posibles fugas de las valvulas de linea, por lo menos, una vez
al afio.

5. Las Compaiiias operadoras de las canalizaciones controlaran
y por lo menos una vez al mes, el valor de la presion del gas
en sus redes; estas mediciones se realizaran habitualmente en
las estaciones de regularizacién y/o medida y en las de
compresion.

6. El control de la proteccidn catddica implicara el control de
potencial de la canalizacién con respecto al suelo con
periodicidad anual, y la revision de los aparatos de aparatos
de proteccion cada tres meses (comprobacion de
funcionamiento).

7. Se controlaran cada tres afios, como minimo el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en
el 100 por 100 de su superficie, reparando la proteccion contra
la corrosioén atmosférica en caso necesario.

8. En caso de gases corrosivos se controlard una vez cada seis
meses, el estado de las probetas, monitores de corrosion, a fin
de cuantificar el progreso de la misma.

9. Toda seccién de canalizacion corroida con un espesor
residual de pared menor que el requerido segln la norma UNE
60.309:2015 para una presion maxima de operacion
determinada sera sustituida o reparada, u operada a una
presion maxima de servicio menor y correspondiente al
minimo espesor de pared residual existente, si ademas se
remedia de modo efectivo el progreso de la corrosion.
Intervenciones en las canalizaciones

1.Las secciones de canalizaciones que como consecuencia de
las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que se
hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras, deberan
repararse, reemplearse, ponerse fuera de servicio u operarse a
menor presion de servicio.

2.Las fugas detectadas se clasificaran segin su importancia
en: fugas de intervencién urgente, fugas de intervencion
programada y fugas de vigilancia de progresion.

3.La Compaiiia operadora tomara medidas temporales en caso
de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el necesario
servicio de la canalizacién, si no fue posible realizar

una reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.
Tan pronto como sea posible la Compafiia operadora realizara
la correspondiente reparacion definitiva.
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4.Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran con
personal especializado en el tipo de operacion a realizar.

5.Los materiales utilizados en las intervenciones en las
canalizaciones se ajustaran a los requisitos establecidos en
esta Instruccion.

6.Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura.

7.Todas las reparaciones que se realicen sustituyendo mas de
tres largos de tuberia que someteran a las pruebas y controles
establecidos.

8.Las soldaduras efectuadas en la reparacién no probadas a
resistencia seran controladas por ensayos no destructivos.

9. Cuando por terceros pretendan efectuarse, en la
inmediaciones de una canalizacion de gas, trabajos que
puedan afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve
de apoyo y/o proteccion, lo podran en conocimiento de la
Compaiiia operadora. En caso de desacuerdo entre la
Compaiiia operadora y a la que vaya a efectuar los trabajos,
los pondran en conocimiento del organismo competente del
ente autonémico, en su caso que resolvera.

10. Cuando el personal de explotacion deba trabajar en
tramos de canalizacién que se cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tensién o se aproxime a ella a una distancia
horizontal inferior a la altura de los cables eléctricos respecto
al suelo, ird provisto de prendas aislantes reglamentarias o
unira previamente a tierra la canalizacion.

11. Cuando se proceda al vaciado de gas de una canalizacién
se tomaran similares precauciones a las sefialadas
anteriormente.

Central de avisos:

La Compaiiia operadora establecera como minimo una central
atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificara a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera
medidas divulgadoras para el publico en general, tales como
avisos indicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas
de categoria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de
informacion por los medios de comunicacion habituales.

Plan de emergencia

1. La Compaiiia operadora dispondra de un plan de
emergencia escrito que describa la organizacion y actuacion
de los medios humanos y materiales propios en las situaciones
de emergencia normalmente previsibles. Dicha situacion
contemplard, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Intervencion en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectados.

c) Comunicacién a servicios publicos (policia, bomberos,
servicios sanitarios, etc.), asi como autoridades pertinentes.

2. La Compaiiia operadora contara con los medios humanos y
materiales incluidos en el plan de emergencia y mantendra a
los mismos permanentemente en estado operativo.

Archivo:

Se actualizaran y mantendran en archivo por la Compafia
operadora, durante el periodo de explotacion, los documentos
necesarios relativos a:

- Proyectos de la canalizacion.

- Planos de situacion de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendran en archivo:

- Resultados de pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Resultados de las intervenciones realizadas en la canalizacién
por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro Ultimas vigilancias, revisiones y controles especificados.
Otras medidas de seguridad

Sefializacién de traza

En zona de categoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado de la
tuberia debera estar sefializado con postes indicadores u otro
sistema analogo. En zonas de categoria de emplazamiento

3y 4 bastara colocar un sistema adecuado de indicacion de la
existencia de la tuberia de gas enterrada.

Proteccidn de partes accesibles:

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan estar
protegidas contra la manipulacion por personal ajeno a la
Compaiiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura no
serd menor de 1,8 metros, y la separaciéon al punto mas
proximo a la instalacion no sera inferior a dos metros.
Proteccidn contra incendios

1. El plan de emergencia previsto deberd contemplar los
elementos de extincidn para la lucha contra el fuego.
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2. En las intervenciones en la red, con posible salida de gas, la
Compafiia operadora tomara las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccion de presencia de gas,
sefializacion y control del area de trabajo, retirada de fuentes
potenciales y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
extincion especifico, para minimizar el riesgo de fuego o
explosion derivada de la posible presencia de gas.

Nota.- Se entendera por Compaiiia operadora la persona fisica
o juridica, titular de la autorizacién administrativa de la
instalacion.

3. CANALIZACIONES DE TUBOS DE COBRE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Tubos:

Caracteristicas

- Para la utilizacién de tubo estirado de cobre, sin soldadura,
se estarda a lo dispuesto en la norma UNE
1057:2007+A1:2010.

- El espesor minimo del tubo en cualquier caso sera de 1 mm
para instalaciones aéreas y de 1,5 mm para instalaciones
enterradas. Los tubos de cobre se unirdn mediante soldadura
(preferiblemente capilar) de punto de fusién superior a 650°C.
Control:

El fabricante de tubos deberd emitir para cada partida unos
certificados, en los que consta:

a) Calidad del material, incluyendo sus caracteristicas
mecanicas.

b) Dimensiones y tolerancias segiin UNE-EN 1057.

c) Controles y ensayos realizados por el fabricante con objeto
de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en el
ambito de esta Instruccion.

Valvulas y otros elementos accesorios

1. Las valvulas deberan cumplir con normas de reconocido
prestigio, tales como API-6D o MSS-SP-72. Su cuerpo sera
siempre de acero facilmente soldable en obra en los casos en
que la unioén con la canalizacion se realice por soldadura.

2. Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de
pistdn rascador, dispositivos de limitacion de presion u otros),
asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) seran
basicamente de acero, debiendo ser este material faciimente
soldable en obra en los casos en que la uniéon con la
canalizacién se realice por soldadura.

3. Tanto los otros elementos auxiliares como los accesorios se
ajustaran preferentemente a un norma de reconocido prestigio
que defina sus principales caracteristicas, asi como las pruebas
a que deben someterse.

4. Caso de que las valvulas, los otros elementos auxiliares y
accesorios no se ajusten a una norma de reconocido prestigio,
el fabricante debera demostrar, mediante calculo y/o ensayo
de un prototipo, que el material del cuerpo trabaja una
seguridad igual o superior a la exigible a los elementos
tubulares de la canalizacién, asi como que cumple con la
fundicidn especifica que se pretende. En estos casos el cuerpo
del prototipo se sometera a una prueba hidraulica efectuada
por el fabricante a una presion de 150 por 100 de la presion
maxima de servicio.

5. Todos los accesorios deberan ser sometidos como minimo a
un ensayo no destructivo (ultrasonidos, radioscopia,
magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto los accesorios
de didmetro nominal igual o inferior a 200 milimetros, que se
comprobaran por muestreo. Tampoco deberd realizarse esta
prueba con la bridas que se adapten a una normativa de
reconocido prestigio ni con tubo que haya superado los
ensayos como material de canalizacion y sea sometido a un
proceso de curvado para ser utilizado como accesorios en la
instalacion.

6. En caso de elementos auxiliares, deberan ser probados
hidraulicamente a un 150 por 100 de la presidn maxima de
servicio. Si esta prueba puede perjudicar los 6rganos internos
del elemento auxiliar, dicha prueba sélo se hara con el cuerpo
del mismo.

7. Todas las soldaduras existentes en elementos auxiliares o
accesorios seran inspeccionadas por algin método no
destructivo (ultrasonido, radioscopia, magnetoscopia, liquidos
penetrantes u otro equivalente).

8. El fabricante emitira los certificados correspondientes a los
elementos auxiliares o accesorios por él suministrados en los
que se exprese que las caracteristicas de los materia-les en los
que se exprese que las caracteristicas de los materiales y las
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pruebas a que han sido sometidos son adecuadas al uso
requerido en el ambito de la Instruccion.
Otros materiales
1. Con caracter provisional podran emplearse otros material
siempre que se solicite expresamente al ente autonémico y se
justifique que dichos materiales reinen unas condiciones
técnicas y de seguridad similares a las establecidas en la
Instruccion. Para su empleo generalizado necesitaran la
autorizacion del Ministerio de Industria y Energia.
2. En reparaciones de redes ya existentes se podran utilizar
materiales de la misma naturaleza de los materiales de que
esta construida la canalizacion.
3. Los elastdmeros utilizados en juntas de estanqueidad en
contacto directo con el gas deberan ser los apropiados al tipo
de gas y cumplimentar la norma UNE-EN 682:2002/A1:2006.
Condiciones de ejecucion de las obras
Especificaciones de montaje
1. El montaje de los diversos elementos constitutivos de la
canalizacién (tubos, accesorios y elementos auxiliares) durante
la construccion de ésta se efectuara preferentemente
mediante soldadura a tope.
Las caracteristicas mecanicas de la soldadura no deberédn ser
inferiores a las del metal de los tubos.
El procedimiento de soldadura (tipo y didametro de los
electrodos, niumero de pasadas, intensidad de la corriente,
etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos apropia-
dos especificados en la norma UNE ISO 10675-1:2017,
aceptando los criterios de aceptacion de dicha norma, previo
ensayo visual y evaluacion de acuerdo con la norma UNE ISO
17637.
2. Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de
ciertas piezas o aparatos especiales (juntas aislantes,
dispositivos limitadores de presion o accesorios analogos, y en
casos particulares, valvulas).
Las uniones roscadas se limitardn a los acoplamientos de
elementos auxiliares con didmetros inferiores a 40 milimetros.
Los materiales empleados en la fabricacion de uniones
deberan ofrecer la necesaria resistencia frente a las acciones
fisicas o quimicas del gas transportado y de sus eventuales
condensados y garantizar la conservacion de sus cualidades
iniciales de estanqueidad.
3.Las uniones soldadas a tope se controlaran mediante
técnicas radiograficas en una proporcion del 100 por 100 y en
la totalidad de su longitud, cuando la canalizacidn atraviesa
zonas urbanas, zonas protegidas por razones de salud publica,
0 en los casos especiales enumerados a continuacion:
- Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las obras
que en su caso se realicen para que la canalizacion atraviese
determinados obstdaculos:
Los rios, afluentes, canales y estanques.

Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales,
regionales y otras vias de comunicacion de gran circulacion.
- Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a
la direccion de los tubos entre el eje de la canalizacion y
cualquier edificio habitado se inferior a 20 metros; esta
disposicion se aplicara también a las vias férreas.
- Los lugares que en razdn de sus caracteristicas sean
clasificados como especiales por el Ministerio de Industria y
Energia.
4. Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de
las juntas de union entre tubos de una canalizacién seran
controladas mediante técnicas radiograficas en una proporcién
del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.
Como norma general esta proporcion se podra ir
disminuyendo progresivamente hasta un minimo del 10 por
100, salvo en los casos indicados en el punto 3. cuando la
canalizacién discurra por zonas de categoria de emplazamiento
1, 2 6 3, segun norma UNE 60.302:2015, o las soldaduras
trabajen a una tension igual o inferior al 20 por 100 de su
limite elastico. En todos los casos se realizara una inspeccion
visual al 100 por 100 de las soldaduras y se llevara un registro
en el que se indique para cada tramo la proporcion
de las mismas controladas por técnicas radiograficas.
5. Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso de
técnicas radiograficas, éstas se sustituirdn por ensayos no
destructivos adecuados.
6 .Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por un
procedimiento no destructivo adecuado.
7. Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas seran
inspeccionadas visualmente.
8 .Los cambios de direccion de la canalizacion podran
realizarse utilizando:
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- Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al
didmetro exterior de la tuberia de origen, ejecutadas a partir
de tubos rectos por curvado (sin formacion de pliegues), en
fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra
(curvado en frio solamente).

- Curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica.

- Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.

Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o
a pie de obra a partir de tubos rectos que hayan satisfecho las
pruebas prescritas estaran dispensadas de nuevas pruebas.
Las curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica
deberan satisfacer las prescripciones.

Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos sélo
deberan utilizarse excepcionalmente, estando especialmente
prohibido su empleo:

- En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones
maximas de servicio correspondientes a tensiones
transversales, en los tubos rectos, iguales o superiores al 40
por 100 del limite elastico minimo especificado.

- Cuando el angulo de desviacion entre dos elementos rectos
adyacente de la curva exceda de 12°30".

Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de
elementos rectos deberan ser completamente controladas por
un procedimiento no destructivo.

9. Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacion
como en una linea a presion debe reforzarse la zona de unién
de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra de reconocido
prestigio.

10. El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo
tenga un soporte firme y continuo y exento de materiales que
puedan dafiar la tuberia o su proteccion.

11. Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las
pruebas de recepcion se limpiara cuidadosamente el interior
de la canalizacién y se retirara todo cuerpo extrafio a la
misma.

La vigilancia y control de la colocacién de los tubos, la
realizacién de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar
los hard el propio distribuidor de gas o una Empresa
especialista designada por el mismo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

1. Antes de ser puesta en servicio la canalizacion se sometera
entera o por tramos a las pruebas que a continuacion se
definen:

Prueba de resistencia mecanica(en las condiciones que, segln
la categoria de emplazamiento establecida en el proyecto de la
canalizacién, se indican en el cuadro siguiente):

Categoria de Fluido de PRESION DE PRUEBA
emplazamiento prueba Minima Maxima
1 Agua 1,1 P.m.s P.p.f.

Aire 1,1 P.m.s 1,1P

Gas 1,1 P.m.s 1,1P

2 Agua 1,25 P.m.s P.p.f.

Aire 1,25 P.m.s 1,25 P

3 Agua 1,5P.m.s P.p.f.

4 Agua 1,5P.m.s P.p.f.

P.m.s. = Presiéon maxima de servicio.

P = Presion de disefio (o presion de calculo).

P.p.f. = Presion de prueba en fabrica.

Excepcionalmente, y previo la autorizacion expresa del
organismo competente de la Comunidad Auténoma, en su
caso, las disposiciones de este cuadro relativas a las
categorias 3 y 4 no se aplicaran en ninglin de los casos
siguientes:

a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

- La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion
fuera inferior o igual a 0°C o pudiera descender a dicha
temperatura antes de que finalizara la prueba.

- No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad
satisfactoria.

b) Si el relieve de la regidon atravesada fuese tal que la
ejecucion de la prueba hidraulica obligara a fraccionar la
canalizacidn en un nimero excesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuara con aire
a una presion de 1,1 veces la presién maxima de servicio.
Todas las pruebas de resistencia sin excepcion tendran una
duracion de seis horas a partir del momento en que se haya
estabilizado la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad
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- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua,
la de estanqueidad se hara o bien con aire 0 gas a una presion
igual o superior a cinco horas, o bien con agua, en cuyo caso
se realizard a la presion de prueba fijada para los ensayos de
resistencia mecanica efectuados con agua, en la categoria de
emplazamiento correspondiente.

- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire
0 gas, la de estanqueidad se realizard con el mismo fluido a
una presion tan proxima como sea posible a la presion
maxima de servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1
veces ésta.

- En cualquier caso la duracion de la prueba serda como minimo
de veinticuatro horas, a partir del momento de estabilizacion
de la temperatura de fluido.

- Solamente podra ponerse en servicio la canalizacion si las
pruebas de resistencia y estanqueidad han sido satisfactorias.
Control

Durante la preparacién y ejecucion de las pruebas de
resistencia y estanqueidad queda prohibida la presencia de
personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de
ubicacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados
para efectuar las pruebas) y en los lugares en que la tuberia
permanece descubierta.

Cuando se utilice aire o gas a presion superior a un bar queda
prohibido, durante la puesta en presion y hasta transcurridos
quince minutos de haber alcanzado esa presion, la presencia
de personas sin escudo de proteccion en la trayectoria de
proyecciones provocadas por una eventual rotura de la
canalizacién no enterrada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Puesta en servicio

1. En los casos en que técnicamente sea necesario y antes de
la puesta en servicio de la canalizacién, se procedera a su
secado.

Si para la limpieza o secado de las canalizaciones se utilizan
fluidos tdxicos, inflamables o de alguna otra forma peligrosos,
se adoptaran cuantas medidas precautorias recomiende el
suministrador de los mismos a fin de evitar sus riesgos
especificos para la propia instalacion; personas o propiedades
ajenas.

2. Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacidn se
hard de manera que se evite la formacion de mezcla de aire
gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas.
Para ello la introduccion del gas en la extremidad de la
canalizacién se efectuard a una velocidad que reduzca el
riesgo de mezcla inflamable en la zona de contacto o se
separaran ambos fluidos con un tapén de gas o piston de
purga.

Operaciones de mantenimiento:

Disposiciones generales

1. La Compaiiia operadora establecera por escrito un plan de
operacién de mantenimiento, vigilancia y control de acuerdo
con las disposiciones de esta instruccion.

2. La Compaiiia operadora dispondra de los medios humanos y
materiales propios o contratados que le permitan realizar
adecuadamente la operacién el mantenimiento, la vigilancia,

la inspeccién y el control de las instalaciones de acuerdo con
las disposiciones de esta Instruccion.

Vigilancia, revision y control

La Compaiiia operadora tendrd un programa de vigilancia,
revision y control para observar las condiciones superficiales
de la totalidad de la traza por donde discurre la canalizacion
para localizar indicaciones de fugas, actividades de
construccién y otros factores que pudieran afectar a la
seguridad y a la operacién de acuerdo con los puntos
siguientes:

1. Se realizaran dos tipos de vigilancia ocular de las
canalizaciones. Una general, que se denominara tipo A y cuyo
fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan
afectar a la red, y una mas detallada, que se denominara B, y
cuyo fin primordial es el examen de la red con el fin de
descubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculo terrestre, a
pie o por combinaciéon de estos medios, de modo que se
observe la totalidad de trazado.

La vigilancia tipo B se efectuara a pie.

2. La revisidn de fugas se realizard con un detector por
jonizacién de llama u otro sistema de igual eficacia.

3. Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias y la
revision de fugas se exponen a continuacion:

[ categoria def1 [2 [3 [ 4
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emplazamiento

Vigilancia tipo A Cada Cada Cada Cada
seis seis tres tres
meses meses meses meses

Vigilancia tipo B Cada Cada Cada Cada
afio seis seis seis
meses meses meses

Revision de fugas | Cada Cada Cada Cada
cuatro cuatro dos dos
afios afios afos afios

La frecuencia de la vigilancia y de la revisién de fugas de los
tramos de canalizacion sumergidos se determinara para cada
caso especifico por la Compafiia operadora.

4. Se comprobard la maniobrabilidad y se revisaran las
posibles fugas de las valvulas de linea, por lo menos, una vez
al afio.

5. Las Compaiiias operadoras de las canalizaciones controlaran
y por lo menos una vez al mes, el valor de la presién del gas
en sus redes; estas mediciones se realizaran habitualmente en
las estaciones de regularizacién y/o medida y en las de
compresion.

6. El control de la proteccidn catddica implicara el control de
potencial de la canalizacion con respecto al suelo con
periodicidad anual, y la revision de los aparatos de aparatos
de proteccion cada tres meses (comprobacion de
funcionamiento).

7. Se controlaran cada tres afios, como minimo el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en
el 100 por 100 de su superficie, reparando la proteccion contra
la corrosion atmosférica en caso necesario.

8. En caso de gases corrosivos se controlara una vez cada seis
meses, el estado de las probetas, monitores de corrosion, a fin
de cuantificar el progreso de la misma.

9 Toda seccién de canalizacidn corroida con un espesor
residual de pared menor que el requerido segln la norma UNE
60.309:2015 para una presion maxima de operacion
determinada sera sustituida o reparada, u operada a una
presion maxima de servicio menor y correspondiente al
minimo espesor de pared residual existente, si ademas se
remedia de modo efectivo el progreso de la corrosion.
Intervenciones en las canalizaciones:

1. Las secciones de canalizaciones que como consecuencia de
las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que se
hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras, deberan
repararse, reemplearse, ponerse fuera de servicio u operarse a
menor presion de servicio.

2. Las fugas detectadas se clasificaran seglin su importancia
en: fugas de intervencidon urgente, fugas de intervencién
programada y fugas de vigilancia de progresion.

3. La Compafiia operadora tomara medidas temporales en
caso de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el
necesario servicio de la canalizacion, si no fue posible realizar
una reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.
Tan pronto como sea posible la Compafiia operadora realizara
la correspondiente reparacion definitiva.

4. Las intervenciones en las canalizaciones se efectuardn con
personal especializado en el tipo de operacion a realizar.

5. Los materiales utilizados en las intervenciones en las
canalizaciones se ajustaran a los requisitos establecidos en
esta Instruccion.

6 .Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura.

7. Todas las reparaciones que se realicen sustituyendo mas de
tres largos de tuberia que someteran a las pruebas y controles
establecidos.

8. Las soldaduras efectuadas en la reparacion no probadas a
resistencia seran controladas por ensayos no destructivos.

9. Cuando por terceros pretendan efectuarse, en la
inmediaciones de una canalizacién de gas, trabajos que
puedan afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve
de apoyo y/o proteccién, lo podran en conocimiento de la
Compaiiia operadora. En caso de desacuerdo entre la
Compafiia operadora y a la que vaya a efectuar los trabajos,
los pondran en conocimiento del organismo competente del
ente autondmico, en su caso que resolvera.

10. Cuando el personal de explotacién deba trabajar en
tramos de canalizacidon que se cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tensidn o se aproxime a ella a una distancia
horizontal inferior a la altura de los cables eléctricos respecto
al suelo, ird provisto de prendas aislantes reglamentarias o
unird previamente a tierra la canalizacion.
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11. Cuando se proceda al vaciado de gas de una canalizacion
se tomaran similares precauciones a las sefialadas
anteriormente.

Central de avisos

La Compafiia operadora establecera como minimo una central
atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacién. A tal efecto notificard a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera
medidas divulgadoras para el publico en general, tales como
avisos indicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas
de categoria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de
informacion por los medios de comunicacion habituales.

Plan de emergencia

1. La Compaiiia operadora dispondra de un plan de
emergencia escrito que describa la organizacién y actuacion
de los medios humanos y materiales propios en las situaciones
de emergencia normalmente previsibles. Dicha situacion
contemplarg, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Intervencion en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectados.

c) Comunicacion a servicios publicos (policia, bomberos,
servicios sanitarios, etc.), asi como autoridades pertinentes.
2.La Compafiia operadora contara con los medios humanos y
materiales incluidos en el plan de emergencia y mantendra a
los mismos permanentemente en estado operativo.

Archivo

Se actualizardn y mantendran en archivo por la Compafiia
operadora, durante el periodo de explotacion, los documentos
necesarios relativos a:

- Proyectos de la canalizacion.

- Planos de situacion de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendran en archivo:

- Resultados de pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Resultados de las intervenciones realizadas en la canalizacién
por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro Ultimas vigilancias, revisiones y controles especificados.
Otras medidas de seguridad

Sefializacién de traza

En zona de categoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado de la
tuberia debera estar sefializado con postes indicadores u otro
sistema analogo. En zonas de categoria de emplazamiento 3 y
4 bastara colocar un sistema adecuado de indicacién de la
existencia de la tuberia de gas enterrada.

Proteccidn de partes accesibles

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan estar
protegidas contra la manipulacion por personal ajeno a la
Compaiiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura no
sera menor de 1,8 metros, y la separacion al punto mas
proximo a la instalacion no sera inferior a dos metros.
Proteccidn contra incendios

1. El plan de emergencia previsto deberd contemplar los
elementos de extincién para la lucha contra el fuego.

2. En las intervenciones en la red, con posible salida de gas, la
Compafiila operadora tomard las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccidn de presencia de gas,
sefializacion y control del area de trabajo, retirada de fuentes
potenciales y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
extincion especifico, para minimizar el riesgo de fuego o
explosion derivada de la posible presencia de gas.

Nota.- Se entendera por Compafiia operadora la persona fisica
0 juridica, titular de la autorizacién administrativa de la
instalacion.

4. CANALIZACIONES DE TUBOS DE MATERIAL PLASTICO (PE)

Las canalizaciones de suministro de combustible gaseoso con
materiales plasticos se regula en la serie de normas UNE-EN
1555:2011, con lo cual la instalacion cumplird con sus
especificaciones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Tubos:

Caracteristicas

Para la determinacion del polimero asi como para el calculo de
los espesores de los tubos y para la fabricacion, prueba y
control de los mismo, se seguirdn las especificaciones
establecidas en la norma UNE-EN 1555-2:2011.

Dadas las caracteristicas de este material:
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- No debe emplearse el polietileno a la intemperie ni en
aquellos lugares cuya temperatura pueda sobrepasar los 50°C.
- Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban, con
ocasiéon de su transporte o de su tendido, golpes contra
cuerpos con aristas vivas.

- Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares,
cuando en su composicién no contenga algun producto que lo
proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.

Control

El fabricante de los tubos debera emitir para cada partida unos
certificados, en los que conste:

A) Que los tubos cumplen con las especificaciones adoptadas.
B) Controles y ensayos realizados por el fabricante con objeto
de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en el
ambito de esta Instruccion.

Valvulas y otros elementos accesorios

1. Las valvulas deberan cumplir con la UNE-EN 1555-4:2011.
Su cuerpo sera siempre de acero facilmente soldable en obra
en los casos en que la union con la canalizacion se realice por
soldadura.

2. Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de
pistdn rascador, dispositivos de limitacion de presion u otros),
asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros)
estaran a lo establecido en la UNE-EN 1555-3:2011.

3. La aptitud al uso de la instalacion debera establecerse
segun lo dispuesto en la UNE-EN 1555-5:2011.

Operaciones de mantenimiento:

Disposiciones generales

1. La Compaiiia operadora establecera por escrito un plan de
operacion de mantenimiento, vigilancia y control de acuerdo
con las disposiciones de esta instruccion.

2. La Compaiiia operadora dispondra de los medios humanos y
materiales propios o contratados que le permitan realizar
adecuadamente la operacion el mantenimiento, la vigilancia,

la inspeccién y el control de las instalaciones de acuerdo con
las disposiciones de esta Instruccion.

Vigilancia, revision y control

La Compafiia operadora tendrd un programa de vigilancia,
revision y control para observar las condiciones superficiales
de la totalidad de la traza por donde discurre la canalizacién
para localizar indicaciones de fugas, actividades de
construccion y otros factores que pudieran afectar a la
seguridad y a la operacién de acuerdo con los puntos
siguientes:

1. Se realizaran dos tipos de vigilancia ocular de las
canalizaciones. Una general, que se denominara tipo A y cuyo
fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan
afectar a la red, y una mas detallada, que se denominara B, y
cuyo fin primordial es el examen de la red con el fin de
descubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculo terrestre, a
pie o por combinacion de estos medios, de modo que se
observe la totalidad de trazado.

La vigilancia tipo B se efectuara a pie.

2. La revisién de fugas se realizard con un detector por
jonizacién de llama u otro sistema de igual eficacia.

3. Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias y la
revision de fugas se exponen a continuacion:

Categoria de |1 2 3 4
emplazamiento

Vigilancia tipo A Cada Cada Cada Cada
seis seis tres tres
meses meses meses meses

Vigilancia tipo B Cada Cada Cada Cada
afno seis seis seis
meses meses meses

Revision de fugas | Cada Cada Cada Cada
cuatro cuatro dos dos
afos anos afos afos

La frecuencia de la vigilancia y de la revisiéon de fugas de los
tramos de canalizacion sumergidos se determinara para cada
caso especifico por la Compafiia operadora.

4. Se comprobard la maniobrabilidad y se revisaran las
posibles fugas de las valvulas de linea, por lo menos, una vez
al afio.

5. Las Compaiiias operadoras de las canalizaciones controlaran
y por lo menos una vez al mes, el valor de la presion del gas
en sus redes; estas mediciones se realizaran habitualmente en
las estaciones de regularizacién y/o medida y en las de
compresion.
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6. El control de la proteccidon catddica implicara el control de
potencial de la canalizacion con respecto al suelo con
periodicidad anual, y la revision de los aparatos de aparatos
de proteccion cada tres meses (comprobacion de
funcionamiento).

7. Se controlaran cada tres afios, como minimo el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en
el 100 por 100 de su superficie, reparando la proteccion contra
la corrosion atmosférica en caso necesario.

8. En caso de gases corrosivos se controlara una vez cada seis
meses, el estado de las probetas, monitores de corrosion, a fin
de cuantificar el progreso de la misma.

9. Toda seccion de canalizacién corroida con un espesor
residual de pared menor que el requerido seg(in la norma UNE
60.309 para una presion maxima de operacion determinada
sera sustituida o reparada, u operada a una presion maxima
de servicio menor y correspondiente al minimo espesor de
pared residual existente, si ademas se remedia de modo
efectivo el progreso de la corrosion.

Intervenciones en las canalizaciones

1. Las secciones de canalizaciones que como consecuencia de
las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que se
hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras, deberan
repararse, reemplearse, ponerse fuera de servicio u operarse a
menor presion de servicio.

2. Las fugas detectadas se clasificaran segin su importancia
en: fugas de intervenciéon urgente, fugas de intervencion
programada y fugas de vigilancia de progresion.

3. La Compafiia operadora tomara medidas temporales en
caso de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el
necesario servicio de la canalizacion, si no fue posible realizar
una reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.
Tan pronto como sea posible la Compafiia operadora realizara
la correspondiente reparacion definitiva.

4. Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran con
personal especializado en el tipo de operacion a realizar.

5. Los materiales utilizados en las intervenciones en las
canalizaciones se ajustaran a los requisitos establecidos en
esta Instruccion.

6. Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura.

7. Todas las reparaciones que se realicen sustituyendo mas de
tres largos de tuberia que someteran a las pruebas y controles
establecidos.

8. Las soldaduras efectuadas en la reparaciéon no probadas a
resistencia seran controladas por ensayos no destructivos.

9. Cuando por terceros pretendan efectuarse, en la
inmediaciones de una canalizacion de gas, trabajos que
puedan afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve
de apoyo y/o proteccion, lo podran en conocimiento de la
Compaiiia operadora. En caso de desacuerdo entre la
Compaiiia operadora y a la que vaya a efectuar los trabajos,
los pondran en conocimiento del organismo competente del
ente autonémico, en su caso que resolvera.

10. Cuando el personal de explotacion deba trabajar en
tramos de canalizacién que se cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tensién o se aproxime a ella a una distancia
horizontal inferior a la altura de los cables eléctricos respecto
al suelo, ird provisto de prendas aislantes reglamentarias o
unira previamente a tierra la canalizacion.

11. Cuando se proceda al vaciado de gas de una canalizacién
se tomaran similares precauciones a las sefialadas
anteriormente.

Central de avisos

La Compaiiia operadora establecera como minimo una central
atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificara a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera
medidas divulgadoras para el publico en general, tales como
avisos indicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas
de categoria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de
informacion por los medios de comunicacion habituales.

Plan de emergencia

1. La Compaiiia operadora dispondra de un plan de
emergencia escrito que describa la organizacion y actuacion
de los medios humanos y materiales propios en las situaciones
de emergencia normalmente previsibles. Dicha situacion
contemplard, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Intervencion en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectado.
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c) Comunicacién a servicios publicos (policia, bomberos,
servicios sanitarios, etc.), asi como autoridades pertinentes.

2. La Compaiiia operadora contard con los medios humanos y
materiales incluidos en el plan de emergencia y mantendra a
los mismos permanentemente en estado operativo.

Archivo

Se actualizaran y mantendran en archivo por la Compaiiia
operadora, durante el periodo de explotacion, los documentos
necesarios relativos a:

- Proyectos de la canalizacion.

- Planos de situacién de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendran en archivo:

- Resultados de pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Resultados de las intervenciones realizadas en la canalizacion
por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro Ultimas vigilancias, revisiones y controles especificados.
Otras medidas de seguridad

Sefializacion de traza

En zona de categoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado de la
tuberia debera estar sefializado con postes indicadores u otro
sistema analogo. En zonas de categoria de emplaza-miento
3y 4 bastara colocar un sistema adecuado de indicacién de la
existencia de la tuberia de gas enterrada.

Proteccidn de partes accesibles

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan estar
protegidas contra la manipulacién por personal ajeno a la
Compaiiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura no
serd menor de 1,8 metros, y la separacién al punto mas
préximo a la instalacion no sera inferior a dos metros.
Proteccién contra incendios

1. El plan de emergencia previsto debera contemplar los
elementos de extincion para la lucha contra el fuego.

2. En las intervenciones en la red, con posible salida de gas, la
Compafiia operadora tomara las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccion de presencia de gas,
sefializacion y control del area de trabajo, retirada de fuentes
potenciales y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
extincion especifico, para minimizar el riesgo de fuego

0 explosion derivada de la posible presencia de gas.

Nota.- Se entendera por Compafiia operadora la persona fisica
o juridica, titular de la autorizacién administrativa de la
instalacion.

5. CANALIZACIONES DE FUNDICION DUCTIL Y FUNDICION
GRIS

Las tuberias de fundicidén para conducciones de gas, asi como
racores y accesorios, se regulan en la norma UNE 969:2009,
con lo que la instalacién debera cumplir con lo dispuesto en
esta normativa.

1. Los requisitos de los tubos, asi como los métodos de ensayo
necesarios se regulan en la UNE 969:2009.

2. Los elastomeros utilizados en juntas de estanqueidad en
contacto directo con el gas deberan ser los apropiados al tipo
de gas y cumplimentar la norma UNE-EN 682:2002/A1:2006.
Condiciones de ejecucion de las obras

Especificaciones de montaje:

1. El montaje de los diversos elementos constitutivos de la
canalizacion (tubos, accesorios y elementos auxiliares) durante
la construccion de ésta se efectuara preferentemente
mediante soldadura a tope.

Las caracteristicas mecénicas de la soldadura no deberan ser
inferiores a las del metal de los tubos.

El procedimiento de soldadura (tipo y didametro de los
electrodos, nimero de pasadas, intensidad de la corriente,
etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos apropia-
dos especificados en la norma UNE ISO 10675-1:2017,
aceptando los criterios de aceptacion de dicha norma, previo
ensayo visual y evaluacion de acuerdo con la norma UNE ISO
17637.

2.Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de ciertas
piezas o aparatos especiales (juntas aislantes, dispositivos
limitadores de presion o accesorios analogos, y en casos
particulares, valvulas).

Las uniones roscadas se limitardan a los acoplamientos de
elementos auxiliares con didmetros inferiores a 40 milimetros.
Los materiales empleados en la fabricacidn de uniones
deberan ofrecer la necesaria resistencia frente a las acciones
fisicas o quimicas del gas transportado y de sus eventuales
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condensados y garantizar la conservacion de sus cualidades
iniciales de estanqueidad.
3. Las uniones soldadas a tope se controlaran mediante
técnicas radiograficas en una proporcion del 100 por 100 y en
la totalidad de su longitud, cuando la canalizacién atraviesa
zonas urbanas, zonas protegidas por razones de salud publica,
0 en los casos especiales enumerados a continuacion:
- Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las obras
que en su caso se realicen para que la canalizacion atraviese
determinados obstdaculos:
Los rios, afluentes, canales y estanques.

Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales,
regionales y otras vias de comunicacion de gran circulacion.
- Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a
la direccion de los tubos entre el eje de la canalizacion y
cualquier edificio habitado se inferior a 20 metros; esta
disposicion se aplicara también a las vias férreas.
- Los lugares que en razdn de sus caracteristicas sean
clasificados como especiales por el Ministerio de Industria y
Energia.
4. Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de
las juntas de unién entre tubos de una canalizacién seran
controladas mediante técnicas radiograficas en una proporcién
del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.
Como norma general esta proporcion se podra ir
disminuyendo progresivamente hasta un minimo del 10 por
100, salvo en los casos indicados en el punto 3. cuando la
canalizacién discurra por zonas de categoria de emplazamiento
1, 2 6 3, segun norma UNE 60.302:2015, o las soldaduras
trabajen a una tension igual o inferior al 20 por 100 de su
limite elastico. En todos los casos se realizara una inspeccion
visual al 100 por 100 de las soldaduras y se llevara un registro
en el que se indique para cada tramo la proporcion
de las mismas controladas por técnicas radiograficas.
5. Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso de
técnicas radiograficas, éstas se sustituirdn por ensayos no
destructivos adecuados.
6. Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por un
procedimiento no destructivo adecuado.
7. Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas seran
inspeccionadas visualmente.
8. Los cambios de direccion de la canalizacion podran
realizarse utilizando:
- Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al
didmetro exterior de la tuberia de origen, ejecutadas a partir
de tubos rectos por curvado (sin formacion de pliegues), en
fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra
(curvado en frio solamente).
- Curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica.
- Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.
Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o
a pie de obra a partir de tubos rectos que hayan satisfecho las
pruebas prescritas estaran dispensadas de nuevas pruebas.
Las curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica
deberan satisfacer las prescripciones.
Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos sélo
deberan utilizarse excepcionalmente, estando especialmente
prohibido su empleo:
- En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones
maximas de servicio correspondientes a  tensiones
transversales, en los tubos rectos, iguales o superiores al 40
por 100 del limite elastico minimo especificado.
- Cuando el angulo de desviacion entre dos elementos rectos
adyacente de la curva exceda de 12°30".
Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de
elementos rectos deberan ser completamente controladas por
un procedimiento no destructivo.
9. Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacion
como en una linea a presion debe reforzarse la zona de union
de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra de reconocido
prestigio.
10. El fondo de la zanja se preparard de forma que el tubo
tenga un soporte firme y continuo y exento de materiales que
puedan dafiar la tuberia o su proteccion.
11. Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las
pruebas de recepcion se limpiara cuidadosamente el interior
de la canalizacién y se retirard todo cuerpo extrafio a la
misma.
La vigilancia y control de la colocacién de los tubos, la
realizacion de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar
los hard el propio distribuidor de gas o una Empresa
especialista designada por el mismo.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

1. Antes de ser puesta en servicio la canalizacion se sometera
entera 0 por tramos a las pruebas que a continuacion se
definen:

Prueba de resistencia mecanica (en las condiciones que, segln
la categoria de emplazamiento establecida en el proyecto de la
canalizacién, se indican en el cuadro siguiente):

Categoria de Fluido de PRESION DE PRUEBA
emplazamiento prueba Minima Maxima
1 Agua 1,1 P.m.s P.p.f.

Aire 1,1 P.m.s 1,1P

Gas 1,1 P.m.s 1,1P

2 Agua 1,25 P.m.s P.p.f.

Aire 1,25 P.m.s 1,25 P

3 Agua 1,5P.m.s P.p.f.

4 Agua 1,5P.m.s P.p.f.

P.m.s. = Presiéon maxima de servicio.

P = Presion de disefio (o presion de calculo).

P.p.f. = Presion de prueba en fabrica.

Excepcionalmente, y previo la autorizacion expresa del
organismo competente de la Comunidad Auténoma, en su
caso, las disposiciones de este cuadro relativas a las
categorias 3 y 4 no se aplicaran en ninglin de los casos
siguientes:

a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

- La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion
fuera inferior o igual a 0°C o pudiera descender a dicha
temperatura antes de que finalizara la prueba.

- No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad
satisfactoria.

b) Si el relieve de la regidn atravesada fuese tal que la
ejecucion de la prueba hidraulica obligara a fraccionar la
canalizacidn en un nimero excesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuara con aire
a una presion de 1,1 veces la presidn maxima de servicio.
Todas las pruebas de resistencia sin excepcion tendran una
duracion de seis horas a partir del momento en que se haya
estabilizado la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad

- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua,
la de estanqueidad se hara o bien con aire o gas a una presion
igual o superior a cinco horas, o bien con agua, en cuyo caso
se realizard a la presion de prueba fijada para los ensayos de
resistencia mecdnica efectuados con agua, en la categoria de
emplazamiento correspondiente.

- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire
0 gas, la de estanqueidad se realizard con el mismo fluido a
una presion tan proxima como sea posible a la presion
méaxima de servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1
veces ésta.

- En cualquier caso la duracién de la prueba sera como minimo
de veinticuatro horas, a partir del momento de estabilizacion
de la temperatura de fluido.

- Solamente podra ponerse en servicio la canalizacién si las
pruebas de resistencia y estanqueidad han sido satisfactorias.
Control

Durante la preparacién y ejecucion de las pruebas de
resistencia y estanqueidad queda prohibida la presencia de
personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de
ubicacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados
para efectuar las pruebas) y en los lugares en que la tuberia
permanece descubierta.

Cuando se utilice aire o gas a presion superior a un bar queda
prohibido, durante la puesta en presion y hasta transcurridos
quince minutos de haber alcanzado esa presion, la presencia
de personas sin escudo de proteccion en la trayectoria de
proyecciones provocadas por una eventual rotura de la
canalizacién no enterrada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Puesta en servicio

1. En los casos en que técnicamente sea necesario y antes de
la puesta en servicio de la canalizacién, se procedera a su
secado.

Si para la limpieza o secado de las canalizaciones se utilizan
fluidos toxicos, inflamables o de alguna otra forma peligrosos,
se adoptaran cuantas medidas precautorias recomiende el
suministrador de los mismos a fin de evitar sus riesgos
especificos para la propia instalacion; personas o propiedades
ajenas.
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2.Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacion se
hard de manera que se evite la formacion de mezcla de aire
gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas.
Para ello la introduccion del gas en la extremidad de la
canalizacién se efectuard a una velocidad que reduzca el
riesgo de mezcla inflamable en la zona de contacto o se
separaran ambos fluidos con un tapén de gas o piston de
purga.

Operaciones de mantenimiento

Disposiciones generales

1.La Compafiia operadora establecera por escrito un plan de
operacién de mantenimiento, vigilancia y control de acuerdo
con las disposiciones de esta instruccion.

2.La Compafiia operadora dispondra de los medios humanos y
materiales propios o contratados que le permitan realizar
adecuadamente la operacién el mantenimiento, la vigilancia,

la inspeccidn y el control de las instalaciones de acuerdo con
las disposiciones de esta Instruccion.

Vigilancia, revision y control

La Compaiia operadora tendrd un programa de vigilancia,
revision y control para observar las condiciones superficiales
de la totalidad de la traza por donde discurre la canalizacion
para localizar indicaciones de fugas, actividades de
construccién y otros factores que pudieran afectar a la
seguridad y a la operacién de acuerdo con los puntos
siguientes:

1.Se realizaran dos tipos de vigilancia ocular de las
canalizaciones. Una general, que se denominara tipo A y cuyo
fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan
afectar a la red, y una mas detallada, que se denominara B, y
cuyo fin primordial es el examen de la red con el fin de
descubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculo terrestre, a
pie o por combinaciéon de estos medios, de modo que se
observe la totalidad de trazado.

La vigilancia tipo B se efectuara a pie.

2.La revision de fugas se realizard con un detector por
jonizacion de llama u otro sistema de igual eficacia.

3.Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias y la
revision de fugas se exponen a continuacion:

Categoria de |1 2 3 4
emplazamiento

Vigilancia tipo A Cada Cada Cada Cada
seis seis tres tres
meses meses meses meses

Vigilancia tipo B Cada Cada Cada Cada
afio seis seis seis
meses meses meses

Revision de fugas | Cada Cada Cada Cada
cuatro cuatro dos dos
afos anos anos afos

La frecuencia de la vigilancia y de la revisién de fugas de los
tramos de canalizacion sumergidos se determinara para cada
caso especifico por la Compafiia operadora.

4. Se comprobara la maniobrabilidad y se revisaran las
posibles fugas de las valvulas de linea, por lo menos, una vez
al afio.

5. Las Compaiiias operadoras de las canalizaciones controlaran
y por lo menos una vez al mes, el valor de la presién del gas
en sus redes; estas mediciones se realizaran habitualmente en
las estaciones de regularizacién y/o medida y en las de
compresion.

6. El control de la proteccidon catddica implicara el control de
potencial de la canalizacion con respecto al suelo con
periodicidad anual, y la revision de los aparatos de aparatos
de proteccion cada tres meses (comprobacion de
funcionamiento).

7. Se controlaran cada tres afios, como minimo el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en
el 100 por 100 de su superficie, reparando la proteccion contra
la corrosidn atmosférica en caso necesario.

8. En caso de gases corrosivos se controlara una vez cada seis
meses, el estado de las probetas, monitores de corrosion, a fin
de cuantificar el progreso de la misma.

9. Toda seccion de canalizacién corroida con un espesor
residual de pared menor que el requerido seglin la norma UNE
60.309 para una presion maxima de operacion determinada
sera sustituida o reparada, u operada a una presién maxima
de servicio menor y correspondiente al minimo espesor de
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pared residual existente, si ademas se remedia de modo
efectivo el progreso de la corrosion.

Intervenciones en las canalizaciones

1. Las secciones de canalizaciones que como consecuencia de
las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que se
hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras, deberan
repararse, reemplearse, ponerse fuera de servicio u operarse a
menor presidn de servicio.

2. Las fugas detectadas se clasificaran seglin su importancia
en: fugas de intervencion

urgente, fugas de intervencion programada y fugas de
vigilancia de progresion.

3.La Compaiiia operadora tomara medidas temporales en caso
de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el necesario
servicio de la canalizacién, si no fue posible realizar

una reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.
Tan pronto como sea posible la Compafiia operadora realizara
la correspondiente reparacion definitiva.

4. Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran con
personal especializado en el tipo de operacion a realizar.

5. Los materiales utilizados en las intervenciones en las
canalizaciones se ajustardn a los requisitos establecidos en
esta Instruccion.

6. Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura.

7. Todas las reparaciones que se realicen sustituyendo mas de
tres largos de tuberia que someteran a las pruebas y controles
establecidos.

8. Las soldaduras efectuadas en la reparacion no probadas a
resistencia seran controladas por ensayos no destructivos.
9.Cuando por terceros pretendan efectuarse, en la
inmediaciones de una canalizacién de gas, trabajos que
puedan afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve
de apoyo y/o proteccion, lo podran en conocimiento de la
Compafila operadora. En caso de desacuerdo entre la
Compafiia operadora y a la que vaya a efectuar los trabajos,
los pondran en conocimiento del organismo competente del
ente autonémico, en su caso que resolvera.

10.Cuando el personal de explotacion deba trabajar en tramos
de canalizacién que se cruce con una linea eléctrica aérea de
alta tension o se aproxime a ella a una distancia horizontal
inferior a la altura de los cables eléctricos respecto al suelo, ira
provisto de prendas aislantes reglamentarias o unira
previamente a tierra la canalizacion.

11.Cuando se proceda al vaciado de gas de una canalizacién
se tomaran similares precauciones a las sefaladas
anteriormente.

Central de avisos

La Compafiia operadora establecera como minimo una central
atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificard a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera
medidas divulgadoras para el publico en general, tales como
avisos indicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas
de categoria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de
informacion por los medios de comunicacion habituales.

EPIGRAFE 7. )
RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

0. INTRODUCCION

Esta seccion tiene por objeto establecer las condiciones y
garantias que cumplirdn los locales, equipos y materiales
destinados a la distribucién de energia eléctrica publica para

la alimentacion, proteccidn y control de los circuitos eléctricos
y receptores asociados, conectados a tensiones definidas
como bajas en los articulos 3 y 4 del “Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension” vigente, con destino a edificios
y/o instalaciones.

La REBT vigente (R.D. 842/2002) limita su ambito de
aplicacion a instalaciones con tensiones menores de 1.000 V
para corriente alterna y 1.500 V para corriente continua.

La instalacion cumplird con lo dispuesto en la REBT y sus ITC
(Instrucciones Técnicas Complementarias), asi como a las
UNES de aplicacion referidas en la ITC-BT-02 (o sus
equivalentes actualizados) y las UNES afadidas al REBT en el
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Plan de emergencia

1. La Compaiiia operadora dispondra de un plan de
emergencia escrito que describa la organizacion y actuacion
de los medios humanos y materiales propios en las situaciones
de emergencia normalmente previsibles. Dicha situacion
contemplarg, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Intervencion en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectado.

¢) Comunicacién a servicios publicos (policia, bomberos,
servicios sanitarios, etc.), asi como autoridades pertinentes.

2. La Compaiiia operadora contara con los medios humanos y
materiales incluidos en el plan de emergencia y mantendra a
los mismos permanentemente en estado operativo.

Archivo

Se actualizardn y mantendran en archivo por la Compafiia
operadora, durante el periodo de explotacion, los documentos
necesarios relativos a:

- Proyectos de la canalizacion.

- Planos de situacion de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendran en archivo:

- Resultados de pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Resultados de las intervenciones realizadas en la canalizacién
por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro Ultimas vigilancias, revisiones y controles especificados.
Otras medidas de seguridad

Sefializacién de traza

En zona de categoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado de la
tuberia debera estar sefializado con postes indicadores u otro
sistema analogo. En zonas de categoria de emplazamiento

3y 4 bastara colocar un sistema adecuado de indicacion de la
existencia de la tuberia de gas enterrada.

Proteccidn de partes accesibles

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan estar
protegidas contra la manipulacion por personal ajeno a la
Compaiiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura no
serd menor de 1,8 metros, y la separaciéon al punto mas
proximo a la instalacion no sera inferior a dos metros.
Proteccidn contra incendios

1. El plan de emergencia previsto deberd contemplar los
elementos de extincién para la lucha contra el fuego.

2. En las intervenciones en la red, con posible salida de gas, la
Compafiia operadora tomard las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccidn de presencia de gas,
sefializacion y control del area de trabajo, retirada de fuentes
potenciales y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
extincion especifico, para minimizar el riesgo de fuego o
explosion derivada de la posible presencia de gas.

Nota.- Se entendera por Compafiia operadora la persona fisica
0 juridica, titular de la autorizacién administrativa de la
instalacion.

RD 1053/2014, de 12 de Diciembre, (B.O.E. 31.12.2014
NUM.316) que modifica algunas de la ITCs del REBT original.
Las empresas instaladoras deberan estar en posesion del
certificado de autorizacién como instalador autorizado en baja
tension expedido por la Conselleria de Industria, cumpliendo
con las especificaciones de la ITC-BT-03.

1. REDES AEREAS PARA DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-06.

Los conductores seran de cobre, aluminio o de otros
materiales o aleaciones que posean caracteristicas eléctricas y
mecanicas adecuadas y seran preferentemente aislados.

Los conductores aislados seran de tension asignada no inferior
a 0,6/1 kV, debiendo satisfacer las exigencias especificadas en
la UNE 21030

Los conductores aislados para una tension nominal inferior a
0,6/1 kV se consideraran conductores desnudos, debiendo
tener una carga de rotura minima de 410 daN vy satisfacer lo
dispuesto en la UNE 207015:2013 para conductores de cobre
y la UNE 21018:1980 para conductores de aluminio.

Los aisladores seran de porcelana, vidrio o de otros materiales
aislantes equivalentes.
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Los accesorios de sujecion deberan estar debidamente
protegidos contra la corrosion y envejecimiento, resistiendo los
esfuerzos mecanicos a los que puedan estar sometidos.

Los apoyos podran ser de hormigdn, metdlicos, de madera o
cualquier otro material que cuente con la autorizacidon del
Organismo competente.

Los tirantes se constituiran mediante varillas o cables
metdlicos y los tornapuntas podréan ser de hormigdn,
metdlicos, de madera o cualquier otro material capaz de
soportar los esfuerzos existentes. Su uso sera restringido.

Las canalizaciones podran ser en superficie, empotradas y
aéreas y deberan cumplir con lo dispuesto en el ITC-BT-21.
Ejecucion de las instalaciones:

Los conductores aislados se podran instalar como cables
posados (directamente sobre fachadas o muros mediante
abrazaderas fijadas a los mismos. Se respetard una altura
minima de 2,5 mts.) o como cables tensados.

Los conductores desnudos se fijaran a los aisladores, fijandose
por la garganta lateral de los mismos, por la parte proxima al
apoyo. Se situaran a una altura minima de 4 mts.

Se respetaran las distancias y zonas de proteccion sefialadas
en la ITC-BT-06 del REBT.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizaran
utilizando piezas metalicas apropiadas, resistentes a la
corrosion.

El conductor debera identificarse convenientemente, no
pudiendo ser interrumpido en las redes de distribucion y se
conectard a tierra en el centro de transformacién o central
generadora de alimentacion.

Se establecen las condiciones generales para cruzamientos y
paralelismos establecidos en el punto 3.9 de la ITC-BT-06
Unidad y criterios de medicién y abono:

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Unidad y criterios de medicién y abono:

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

2. REDES SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION EN BAJA
TENSION

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-07.

Los conductores seran de cobre o de aluminio y estaran
aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos.
Los cables podran ser de uno o mas conductores y de tension
asignada no inferior a 0,6/1 kV, cumpliendo los requisitos de la
UNE-HD 603.

Los sistemas de tubos seran rigidos, curvados, flexibles o
enterrados y cumplirdn con las especificaciones de la serie
UNE 61386.

Ejecucion de las instalaciones:

Se estara a lo dispuesto en el punto 2 de la ITC-BT-07.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de
dominio publico, con un trazado lo mas rectilineo posible y
paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos.
Tener en cuenta los radios de curvatura fijadas por el
fabricante (o en su defecto por la UNE 20435).

Los cables podran ir directamente enterrados (con una
profundidad mayor de 0,60 m en acera y 0,80 m en calzada),
en canalizaciones entubadas (de acuerdo a las
especificaciones del punto 1.2.4 de la ITC-BT-21) o en galerias
(con las condiciones establecidas en el punto 2.1.3 de la ITC-
BT-07).

Las condiciones generales para cruzamientos, proximidades y
paralelismos en canalizaciones eléctricas enterradas se
regularan por lo definido en el punto 2.2 de la ITC-BT-07.

La puesta a tierra y continuidad del neutro se atendra a lo
establecido en los puntos 3.6 y 3.7 de la ITC-BT-06.

Unidad y criterios de medicién y abono:

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento
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Cada cinco afios se comprobard el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor vy tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

3. ACOMETIDAS

Se define acometida como parte de la instalacion de la red de
distribucién que alimenta la caja o cajas generales de
proteccidn o unidad funcional equivalente (CGP)

Las acometidas deberan cumplir lo dispuesto en la ITC-BT-11.

Las acometidas podran ser aéreas posadas sobre fachada,
aéreas tensadas sobre postes, subterraneas o aéreo-
subterraneas.

Las acometidas se realizaran siguiendo los trazados mas
cortos, realizando conexiones cuando éstas sean necesarias
mediante sistemas o dispositivos apropiados.

Se evitaran acometidas por patios interiores, garajes, jardines
privados, viales de conjuntos privados cerrados, etc...

Se dispondra, por lo general, de una sola acometida por
edificio o finca.

Las caracteristicas de los cables y conductores de las
acometidas se establecen en el punto 1.4 de la ITC-BT-11.

4. INSTALACIONES DE ENLACE

Se define instalaciones de enlace como aquellas que unen la
CGP con las instalaciones interiores o receptoras del usuario,
comenzando en las acometidas y finalizando en los
dispositivos generales de mando y proteccion.

Estas instalaciones se atendran a lo dispuesto en la ITC-BT-12.
Los esquemas de la instalacién se ajustaran a las indicadas en
el punto 2 de la ITC-BT-12.

4.1 CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-13.

Ademas cumpliran todo lo dispuesto en la serie de norma UNE
61439 y una vez instaladas tendran un grado de proteccion
correspondiente para envolventes de materiales eléctricos
segin UNE 60529:2018 y un grado de proteccion
correspondiente para envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos segun UNE-EN 50102.
Seran precintables.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

4.2 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-14.

4.3 DERIVACIONES INDIVIDUALES

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-15.

4.4 CONTADORES: UBICACION Y SISTEMAS DE INSTALACION

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-16 y su modificacion del
RD 1053/2014, de 12 de Diciembre, (B.O.E. 31.12.2014
NUM.316)

Los locales para contadores, cuando sean exigibles, deberan
cumplir con las exigencias del CTE-DB-SI para locales de
riesgo especial bajo y cumplird con las condiciones descritas
en el punto 2.2.1 de la ITC-BT-16.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado de las conexiones y se subsanaran las posibles
deficiencias.

4.5 DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO
Y PROTECCION. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-17.
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Se estara a lo dispuesto en la UNE-EN 60670:2006 y en la
UNE-EN 61439:2011.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el interruptor magnetotérmico
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos asi como
sus intensidades nominales en relacién con la seccion de los
conductores que protegen.

5. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA
Se estard a lo dispuesto en la ITC-BT-18.

Pruebas de servicio

Al concluir la instalacién se comprobara que el Nimero de
electrodos instalado es suficiente para los valores de
resistencia a tierra adoptados en proyecto.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada afio, en la época en que el terreno estd mas seco, se
medira la resistencia a tierra y se comprobara que no
sobrepasa el valor fijado en proyecto. Asimismo se
comprobara mediante inspeccidn visual el estado frente a la
corrosion de la conexion del elemento de puesta a tierra con la
arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se repararan
los defectos encontrados.

En terrenos que no sean favorables a la buena conservacion
de los electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos
hasta el punto de puesta a tierra , se pondran al descubierto
para su examen, al menos una vez cada cinco afios.

6. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

Se estard a lo dispuesto en la ITC-BT-19 en cuanto a
prescripciones generales, a la ITC-BT-20 en cuanto a sus
sistemas de instalacion y a la ITC-BT-21 en cuanto a los tubos
y canales de proteccidn.

Estas instalaciones deben de tener las caracteristicas y
precauciones reguladas en la ITC-BT-22 “Proteccion contra
sobreintensidades”, en la ITC-BT-23 “Proteccion contra
sobretensiones” y en la ITC-BT-24 “Proteccion contra los
contactos directos e indirectos”.

7. CENTROS DE TRANSFORMACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Centros de transformacion para el suministro de energia
eléctrica en baja tension para atender las necesidades de
suministro eléctrico de edificios e instalaciones. Los requisitos
de los centros de transformacion son especificos para cada
empresa suministradora, con los cuales la instalacion debera
cumplir con los requisitos particulares de la empresa
suministradora correspondiente.

Los centros de transformacion deberan cumplir con las
especificaciones del CTE-DB-SI, considerandose un local de
riesgo especial de riesgo variable segun caracteristicas (tabla
2.1 del punto 2 del DB-SI).

Pruebas de servicio:

Se especificaran por parte de la empresa suministradora.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

EPIGRAFES.
RED DE ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado exterior, tanto de ambito publico como privado,
se regula en la ITC-BT-09 de la REBT, con lo cual la
instalacion debera cumplir dicha Instruccion.

La acometida podra ser subterrdnea o aérea con cables
aislados, realizandose de acuerdo con las prescripciones
particulares de la compafiia suministradora. La acometida
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Se especificarda y ejecutard por parte de la empresa
suministradora.

8. GRUPO ELECTROGENO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Debera llevar el marcado CE y cumplira con las caracteristicas
y requisitos de seguridad indicados en la UNE-EN ISO 8528-
13:2017 y en la UNE-EN 60034-22:2010.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Situacion de los | Situacion distinta de la

componentes especificada en la D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Arranque automatico Falta de arranque al cortar el

suministro de red

Pruebas de servicio

Con el motor en funcionamiento, se comprobaran los valores
de tension e intensidad a la salida del alternador. La prueba de
servicio serd satisfactoria si los valores alcanzados son los
indicados por el fabricante.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida seglin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada seis meses se procedera al arranque del motor diesel,
comprobando como minimo los niveles de aceite lubricante,
agua del circuito de refrigeracion, niveles de carga de las
baterias del motor de arranque y funcionamiento del
alternador.

9. DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LA
INSTALACION

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-04.

La instalacidn serd ejecutada por un instalador autorizado en
baja tension. Al término de la ejecucion, el instalador
autorizado realizara las verificaciones oportunas, segin ITC-
BT-05, vy , en todo caso, aquellas que la DF estime
pertinentes. Realizadas las verificaciones, el instalador
autorizado emitird un Certificado de Instalacion (con el
contenido minimo determinado en el punto 5.4 de la ITC-BT-
04) y presentara dicho Certificado al 6rgano competente en la
Comunidad Auténoma (Conselleria de Industria en Galicia). Al
fin , el titular de la instalacion solicitard suministro a la
empresa suministradora, facilitandole un Certificado de
Instalacion diligenciado por el érgano competente.

10. VERIFICACIONES E INSPECCIONES

Se estara a lo dispuesto en la ITC-BT-05

Previa a su puesta en servicio, la instalacion se verificara
siguiendo la metodologia descrita en la UNE-HD 60364-
6:20009.

Si la instalacion es de especial relevancia (segln definicion de
la ICT-BT-05) debera ser verificada inicialmente previa a su
puesta en servicio por un Organismo de Control, verificindose
peridédicamente a partir de su puesta en servicio.

finalizara en la caja general de proteccién y a continuacién de

la misma se dispondra el equipo de medida.

Las lineas se protegeran individualmente, con corte omnipolar,

tanto contra sobreintensidades como, como contra corrientes

de de defecto a tierra, como contra sobretensiones.

Los cables seran multi o unipolares con conductores de cobre

y tension asignada de 0,6/1 kV. El conductor neutro de cada

circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por ningin

otro circuito.

Las redes podran ser:

- Subterréneas: Sistemas y materiales analogos a lo

dispuesto en la ITC-BT-07. Los cables cumpliran
con la UNE 21123 y las canalizaciones cumpliran
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con la ITC-BT-21. Los tubos se enterraran un
minimo de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde
la cota inferior del tubo y su diametro interior no
sera inferior a 60 mm.

- Aéreas: Sistemas y materiales adecuados para las
redes aéreas aisladas descritas en la ITC-BT-06.

- Control y auxiliares: Sistemas y materiales
similares a los indicados para los circuitos de
alimentacion. La seccion minima de los
conductores sera de 2,5 mm2.

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior se
ajustaran a la normativa vigente (RD 2642/1985 de 18 de
Diciembre, y modificaciones en caso de baculos metalicos).

Las luminarias utilizadas deberan cumplir con la UNE-EN
60598-2-3 y UNE 60598-2-5 en caso de proyectores.

. EPIGRAFE 9.
DISTRIBUCION DE GASES LICUADOS DEL
PETROLEO

La distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos se
regulan en el RD 919/2006 (B.O.E. 04.09.2006 NUM.211)y
sus posteriores modificaciones, asi como las Instrucciones
Técnicas Complementarias que contiene, por lo que la
instalacion debera cumplir sus determinaciones, asi como las
UNESs relacionadas en la ITC-ICG 11 y que se actualizan en la
Resolucion de 14 de noviembre de 2018 (B.O.E. 23.11.2018
NUM.283).

La instalacion es el conjunto de elementos de obra civil
(zanjas, arquetas de empalme, etc.) para la disposicion de
conduccién y accesorios correspondientes al suministro de
gas, por parte de la empresa suministradora a los usuarios de
la urbanizacién, para darles un servicio de adecuado.
Canalizacion de gas comprendida entre la red de distribucién o
la llave de salida en el caso de depdsitos de almacenamiento
de gases licuados fijos o mdviles y la llave de acometida
incluida ésta. (No forma parte de la instalacion receptora).

1. DEFINICIONES

Llave de acometida: Es el dispositivo de corte, mas proximo a
la propiedad o en el mismo limite de la misma, accesible e
identificable desde el exterior de la propiedad, que puede
interrumpir el paso de gas a la instalacion receptora.

Llave de edificio: Es el dispositivo de corte, mas proximo o en
el muro de un edificio, accionable desde el exterior del mismo,
que puede interrumpir el paso de gas a la instalacion comun
que suministra a varios usuarios, ubicados en el mismo
edificio.

Llave de abonado: Es el dispositivo de corte que
perteneciendo a la instalacién comun establece el limite entre
ésta y la instalacion individual, y que puede interrumpir el
paso de gas a una sola instalacion individualizada, debiendo
ser ésta accesible desde zonas de propiedad comun.
Acometida: Canalizacién de gas comprendida entre la red de
distribucion o la llave de salida en el caso de depdsitos de
almacenamiento de gases licuados fijos 0 moviles y la llave

de acometida incluida ésta. (No forma parte de la instalacion
receptora).

Acometida interior (instalacion receptora de gas): Conjunto de
conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de
acometida excluida ésta y la llave o llaves de edificio incluidas
éstas.

Instalacion comdn: Conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave de edificio o la llave de acometida
si aquélla no existe, excluida ésta y las llaves de abonado,
incluidas éstas.

Instalacién individual: Conjunto de conducciones y accesorios,
comprendidos entre la llave de abonado, o la llave de
acometida o la llave de edificio, segun el caso si se suministra
a un sdlo abonado, excluida ésta y las llaves de aparato,
incluidas éstas.

Presién maxima de servicio: Es la maxima presion efectiva a la
que es o sera efectivamente explotada una canalizacion.
Presion de servicio: Es la presion a la cual trabaja una
canalizacién en un momento determinado.

2. EJECUCION DE LA INSTALACIONES
Se estara a lo dispuesto en la ITC-ICG 01 “Instalaciones de
distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion”.

La puesta a tierra de la red se atendra a lo dispuesto en el
punto 10 de la ITC-BT-9.

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo
largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del afio,
no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24
V., en las partes metdlicas accesibles de la instalacion
(soportes, cuadros metalicos, etc...).

Para su puesta en servicio y verificaciones se estara a lo
dispuesto en la ITC-BT-04 e ITC-BT-05, asi como la ITC-BT-08
para la inspeccion y verificacion de la puesta a tierra.

Las instalaciones de realizaran bajo la responsabilidad del
titular de las mismas, con personal propio o ajeno, y se
construirdn de manera que se garantice la seguridad del
personal relacionado con los trabajos y se tomaran las
precauciones adecuadas para evitar afectar a otras
instalaciones enterradas.

3. CENTRO DE ALMACENAMIENTO DE ENVASES DE GLP

Los centros de almacenamiento de gases licuados del petréleo
se regulan en la ITC-ICG 02 del RD 919/2006, con lo cual la
ejecucion y explotacion de estas instalaciones deberan cumplir
con lo estipulado en esta Instruccidon Técnica.

Se cumpliran las distancias de seguridad estipuladas en la ITC.
Centros de 1°, 20 y 3° categoria:

El centro de almacenamiento serd construido con materiales
A2-s3,d0 y tener una estructura R 180.

Dispondra de tuberias de agua a presion minima de 5 kg/cmz2,
con un nimero de bocas de incendio equipadas de tipo DN25
repartidas a una distancia minima de 10 m de la zona de
almacenamiento de envases llenos.

Dispondra del nimero minimo de extintores estipulados en la
ITC.

Centros de 4° categoria:

Debera poseer un cerramiento perimetral formado por un
vallado de 2 m. de altura, fijado solidamente al suelo, y
construido de tal forma que impida la manipulacién de los
envases desde el exterior.

Se dispondra, como minimo, de dos extintores de eficacia 212-
113B.

Puesta en servicio:

Los centros de 19, 2° y 39 categoria precisaran de redaccion
de proyecto técnico por técnico competente.

Una vez finalizada la construccion, todo centro de
almacenamiento debera llevar a cabo una inspeccion por parte
de un organismo de control y, una vez obtenido el visto
bueno, remitir al 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma la documentacion preceptiva.

Mantenimiento:

Se estara a lo dispuesto en el punto 5 de la ITC-ICG 02.

El centro de almacenamiento sera revisado cada dos afios por
un organismo de control, quién comprobard que no se
sobrepasa la capacidad total de almacenamiento de envases
de GLP autorizada y que se siguen cumpliendo las condiciones
y medidas de seguridad sefialadas reglamentariamente.

4. CENTRO DE ALMACENAMIENTO DE GLP EN DEPOSITOS
FIJOS.

Se estara a lo dispuesto en la Instruccién Técnica ITC-ICG 03.
Los depdsitos podran ser enterrados o en superficie, definidos
y regulados segtin la UNE 60250:2008.

Los materiales y elementos de las instalaciones deberan
cumplir con lo establecido en la UNE 60250:2008.

Puesta en servicio:

Se regula en el punto 5 de la ITC-ICG 03.

Las instalaciones de almacenamiento de GLP en depdsitos fijos
necesitan autorizacion administrativa para su construccion
cuando se destinen al suministro de instalaciones de
distribucién por canalizacién excepto las que den servicio a las
instalaciones receptoras de una misma comunidad de
propietarios, sin suministra a terceros.

Se requerira proyecto o memoria técnica seglin los casos
estipulados en la ITC.
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En la fase de ejecucion, si la DF o la instaladora podran
realizar una prueba hidrostatica en los casos sefialados en la
ITC, que sera certificada por un organismo de control.

Una vez ejecutada, y previa a su puesta en servicio, la
empresa instaladora realizara las pruebas descritas en la UNE
60250.

La empresa instaladora cumplimentara el correspondiente
certificado de instalacién, al mismo tiempo que el organismo
de control emitird un certificado de inspeccion.

Antes de la puesta en servicio de la instalacion, el titular de la
misma remitird al organismo competente de la Comunidad
Auténoma la documentacion preceptiva.

Mantenimiento y revisiones periddicas:

Se estara a lo dispuesto en el punto 6 de la ITC-ICG 03.

5. INSTALACIONES RECEPTORAS DE COMBUSTIBLES
GASEOSOS

Se estara a lo dispuesto en la ITC-ICG 07 del RD 919/2006.
6. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES
Se estara a lo dispuesto en el Art. 5 del RD 919/2006

7. MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y APARATOS.
CONTROLES PERIODICOS.

Se estara a lo dispuesto en el Art. 7 del RD 919/2006
8. CANALIZACIONES DE TUBOS DE ACERO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Tubos

Caracteristicas

El célculo del espesor de las tuberias se hara de acuerdo con
la norma UNE 60.309:2015

1. Los coeficientes maximos de trabajo permitidos estaran de
acuerdo con las normas UNE 60.302:2015 y UNE 60.305:2015
2. Las tensiones transversales maximas admisibles para el
metal de los tubos se fijardn en funcion del limite elastico y de
las categorias de emplazamiento definidas en la norma UNE
60.302:2015

Nota:

a) Para la aplicacion de estas disposiciones se tendran en
cuenta los Planes de Ordenacion vigentes en el momento de
calcular la canalizacion.

8 = Limite elastico minimo especificado del metal, en N/m? o
en Kgf/fcm? , determinado seglin normas de reconocido
prestigio tales como: API 5 L, API 5 LX, API 5 LS o DIN
17.172.

3. La composicion quimica del acero deber ser tal que asegure
una buena soldabilidad en obra.

4. La compensacion quimica del acero, los procesos a que
haya sido sometida la materia prima y la conformacion del
tubo, deben ser tales que se asegure una adecuada tenacidad
a la temperatura de la canalizacion.

5. Los tubos pueden ser sin soldadura, con soldadura
longitudinal o con soldadura helicoidal.

En el caso de tubos con soldadura, la resistencia de ésta deber
ser igual o mayor a la del metal de base de tubo.

6. Los tubos estaran de acuerdo con especificaciones técnicas
en las que se describiran la calidad y las propiedades del
material de base, el proceso de fabricacion de los tubos, las
tolerancias dimensionales, los defectos admisibles y los
ensayos, pruebas y controles a que debe someterse el metal
de base. Los productos en curso de fabricacion y los productos
acabados. Asimismo, dichas especificaciones describiran las
condiciones de recepcion y de marcado.

Como base de estas especificaciones técnicas se adoptaran
normas de reconocido prestigio tales como API 5 L, API 5 LX,
API 5 LS o DIN 17.172.

7. La fabricacion de la tuberia debe llevarse a cabo en
instalaciones adecuadas y convenientemente equipadas de
acuerdo, como minimo con las normas API 5L, API 5 LX, API 5
LS o DIN 17.172. u otra equivalente.

Control

1. Todos los tubos se someterédn en fabrica a los controles
previstos por las especificaciones técnicas del punto 6 en las
que deben figurar al menos:

- La inspeccion por un procedimientos no destructivo
adecuado (por ejemplo ultrasonidos, corrientes, inducidas,
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magnetoscopia) que compruebe la ausencia de defectos
internos y de defectos la laminacion en el metal de base. Este
control no serd obligatorio en los tubos cuya tension
transversal de trabajo, calculado a la presion maxima de
servicio sea igual o inferior al 20 por 100 del limite elastico y
su didmetro nominal sea igual o inferior a 200 mm.
- Inspeccidn no destructiva de la soldadura (si la hubiera) en
toda su longitud por un procedimiento adecuado (por ejemplo:
ultrasonidos, magnetoscopia, radiografia, gammagrafia u
otro).
- El radiografiado de la soldadura del tubo (si la hubiera) en
sus dos extremos, con objeto de detectar los defectos no
tolerados desde el punto de vista de la seguridad. Este control
sera facultativo para los tubos soldados por resistencia
eléctrica.
- Prueba hidraulica (bajo martilleo si el tubo es soldado) que
sometera el material a una tension transversal entre el 95 por
100 y el 100 por 100 del limite elastico minimo especificado.
En el caso de tubos de didmetro igual o inferior a 200 mm la
presion de prueba podra reducirse a la que corresponde a la
tension transversal del 60 por 100 del limite elastico minimo
especificado, siempre y cuando la tensidén transversal
provocada por la presién maxima de servicio no supere el 20
por 100 del limite elastico.
- El tiempo de la prueba estara de acuerdo con las
especificaciones que se utilicen, no pudiendo ser en ningun
caso inferior a cinco segundos.
La presidn de la prueba en fabrica se calculara por la siguiente
expresion:

B 2Ké.e 100 - x

ST 100

En las que:
P.p.f. = Presidn de prueba en fabrica en N/m? o en Kfg/cm? .
5. = Limite eldstico minimo especificado del metal en N/m? o
en Kgffcm? .
D = Diametro exterior del tubo (en cm).
e = Espesor nominal de la pared del tubo (en cm).
x = Tolerancia en el espesor en menos (en porcentaje de e).
K = Relacién entre la tension transversal de prueba y el limite
elastico (1; 0,95; 0,60; segun los casos indicados).
Notas:
a) Los valores de P.p.f., de D, e, x y K que deberan tomarse
para la determinacion de las presiones de prueba en fabrica
seran los estipulados en las especificaciones de suministro de
tubos.
b) La presién de prueba hidraulica no podra, en ningun caso,
sobrepasar los 210 bar.
c) Las presiones de prueba hidraulica no tienen,
necesariamente, relacion directa con las presiones de servicio
a las que puedan ser sometidos, ulteriormente, los tubos.
2. El alargamiento relativo del metal de los tubos no podra ser
inferior al valor determinado en la norma.
3. La relacion por cociente entre el limite elastico y la
resistencia a la rotura de los tubos debera ser igual o inferior a
0,85.
4. Los controles y ensayos relativos, a la determinacion del
alargamiento relativo, del limite elastico y de la resistencia a la
rotura del metal de los tubos se efectuardn de acuerdo con lo
que se indique en la norma.
5. La tenacidad se podrd determinar mediante ensayos de
resiliencia o por otro procedimiento adecuado, siendo
obligatoria al 20 por 100 del limite elastico, y se realizaran
siempre a 0°C seglin una norma de reconocido prestigio.
6. El fabricante de los tubos debera emitir unos certificados en
los que conste:
a) Calidad del material (composicion quimica, caracteristica
mecanicas, tolerancias de dimensidn y defectos admitidos).
b) Procedimiento de fabricacion y normas de aceptacion de la
soldadura en caso de ser tubos soldados.
c) Controles, ensayos, pruebas y resultados de los mismos,
realizados por el fabricante con objeto de garantizar una
calidad adecuada al uso requerido en el ambito de esta
instruccion.
Estos certificados deberan permitir fijar las caracteristicas de
cada suministro.
Valvulas y otros elementos accesorios:
1. Las valvulas deberan cumplir con normas de reconocimiento
prestigio, tales como API-6D o MSS-SP-72. Su cuerpo serd
siempre de acero facilmente soldable en obra en los casos en
que la unioén con la canalizacion se realice por soldadura.
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2. Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de
piston rascador, dispositivos de limitacion de presion u otros),
asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) seran
basicamente de acero, debiendo ser este material faciimente
soldable en obra en los casos en que la uniéon con la
canalizacién se realice por soldadura.

3. Tanto los otros elementos auxiliares como los accesorios se
ajustaran preferentemente a un norma de reconocido prestigio
que defina sus principales caracteristicas, asi como las pruebas
a que deben someterse.

4. Caso de que las valvulas, los otros elementos auxiliares y
accesorios no se ajusten a una norma de reconocido prestigio,
el fabricante debera demostrar, mediante calculo y/o ensayo
de un prototipo, que el material del cuerpo trabaja una
seguridad igual o superior a la exigible a los elementos
tubulares de la canalizacién, asi como que cumple con la
fundicidn especifica que se pretende. En estos casos el cuerpo
del prototipo se sometera a una prueba hidraulica efectuada
por el fabricante a una presion de 150 por 100 de la presion
maxima de servicio.

5. Todos los accesorios deberan ser sometidos como minimo a
un ensayo no destructivo (ultrasonidos, radioscopia,
magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto los accesorios
de didmetro nominal igual o inferior a 200 milimetros, que se
comprobaran por muestreo. Tampoco deberd realizarse esta
prueba con la bridas que se adapten a una normativa de
reconocido prestigio ni con tubo que haya superado los
ensayos como material de canalizacion y sea sometido a un
proceso de curvado para ser utilizado como accesorios en la
instalacion.

6. En caso de elementos auxiliares, deberan ser probados
hidraulicamente a un 150 por 100 de la presién maxima de
servicio. Si esta prueba puede perjudicar los drganos internos
del elemento auxiliar, dicha prueba sélo se hara con el cuerpo
del mismo.

7. Todas las soldaduras existentes en elementos auxiliares o
accesorios seran inspeccionadas por algin método no
destructivo (ultrasonido, radioscopia, magnetoscopia, liquidos
penetrantes u otro equivalente).

8. El fabricante emitira los certificados correspondientes a los
elementos auxiliares o accesorios por él suministrados en los
que se exprese que las caracteristicas de los materiales en los
que se exprese que las caracteristicas de los materiales y las
pruebas a que han sido sometidos son adecuadas al uso
requerido en el dmbito de la Instruccion.

Otros materiales

1. Con caracter provisional podran emplearse otros material
siempre que se solicite expresamente al ente Autondmico y se
justifique que dichos materiales reGinen unas condiciones
técnicas y de seguridad similares a las establecidas en la
Instruccion. Para su empleo generalizado necesitaran la
autorizacién del Ministerio de Industria y Energia.

2. En reparaciones de redes ya existentes se podran utilizar
materiales de la misma naturaleza de los materiales de que
esta construida la canalizacion.

3. Los elastomeros utilizados en juntas de estanqueidad en
contacto directo con el gas deberan ser los apropiados al tipo
de gas y cumplimentar la norma UNE-EN 682:2002/A1:2006 u
otra de reconocido prestigio.

Condiciones de ejecucion de las obras

Especificaciones de montaje

1. El montaje de los diversos elementos constitutivos de la
canalizacién (tubos, accesorios y elementos auxiliares) durante
la construccion de ésta se efectuard preferentemente
mediante soldadura a tope.

Las caracteristicas mecénicas de la soldadura no deberan ser
inferiores a las del metal de los tubos.

El procedimiento de soldadura (tipo y didmetro de los
electrodos, nimero de pasadas, intensidad de la corriente,
etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos apropia-
dos especificados en la norma UNE ISO 10675-1:2017,
aceptando los criterios de aceptacion de dicha norma, previo
ensayo visual y evaluaciéon de acuerdo con la norma UNE ISO
17637.

2. Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de
ciertas piezas o aparatos especiales (juntas aislantes,
dispositivos limitadores de presion o accesorios analogos, y en
casos particulares, valvulas).

Las uniones roscadas se limitardan a los acoplamientos de
elementos auxiliares con didmetros inferiores a 40 milimetros.
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Los materiales empleados en la fabricacion de uniones
deberan ofrecer la necesaria resistencia frente a las acciones
fisicas o quimicas del gas transportado y de sus eventuales
condensados y garantizar la conservaciéon de sus cualidades
iniciales de estanqueidad.
3. Las uniones soldadas a tope se controlardn mediante
técnicas radiograficas en una pro-porcién del 100 por 100 y en
la totalidad de su longitud, cuando la canalizacién atraviesa
zonas urbanas, zonas protegidas por razones de salud publica,
0 en los casos especiales enumerados a continuacion:
- Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las obras
que en su caso se realicen para que la canalizacion atraviese
determinados obstéaculos:
Los rios, afluentes, canales y estanques.

Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales,
regionales y otras vias de comunicacion de gran circulacion.
- Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a
la direccion de los tubos entre el eje de la canalizacion y
cualquier edificio habitado se inferior a 20 metros; esta
disposicion se aplicara también a las vias férreas.
- Los lugares que en razdn de sus caracteristicas sean
clasificados como especiales por el Ministerio de Industria y
Energia.
4. Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de
las juntas de union entre tubos de una canalizacién seran
controladas mediante técnicas radiograficas en una proporcién
del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.
Como norma general esta proporcion se podra ir
disminuyendo progresivamente hasta un minimo del 10 por
100, salvo en los casos indicados en el punto 3. Cuando la
canalizacién discurra por zonas de categoria de emplazamiento
1, 2 6 3, segun norma UNE 60.302:2015 o las soldaduras
trabajen a una tension igual o inferior al 20 por 100 de su
limite elastico. En todos los casos se realizara una inspeccion
visual al 100 por 100 de las soldaduras y se llevara un registro
en el que se indique para cada tramo la proporcidon de las
mismas controladas por técnicas radiograficas.
5. Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso de
técnicas radiograficas, éstas se sustituirdn por ensayos no
destructivos adecuados.
6. Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por un
procedimiento no destructivo adecuado.
7. Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas seran
inspeccionadas visualmente.
8. Los cambios de direccion de la canalizacién podran
realizarse utilizando:
- Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al
didmetro exterior de la tuberia de origen, ejecutadas a partir
de tubos rectos por curvado (sin formacion de pliegues), en
fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra
(curvado en frio solamente).
- Curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica.
- Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.
Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o
a pie de obra a partir de tubos rectos que hayan satisfecho las
pruebas prescritas estaran dispensadas de nuevas pruebas.
Las curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica
deberan satisfacer las prescripciones.
Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos sélo
deberan utilizarse excepcionalmente, estando especialmente
prohibido su empleo:
- En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones
maximas de servicio correspondientes a tensiones
transversales, en los tubos rectos, iguales o superiores al 40
por 100 del limite elastico minimo especificado.
- Cuando el angulo de desviacién entre dos elementos rectos
adyacente de la curva exceda de 12°30".
Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de
elementos rectos deberan ser completamente controladas por
un procedimiento no destructivo.
9. Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacion
como en una linea a presion debe reforzarse la zona de union
de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra de reconocido
prestigio.
10. El fondo de la zanja se preparard de forma que el tubo
tenga un soporte firme y continuo y exento de materiales que
puedan dafiar la tuberia o su proteccion.
11. Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las
pruebas de recepcion se limpiara cuidadosamente el interior
de la canalizacion y se retirard todo cuerpo extrafio a la
misma.
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La vigilancia y control de la colocacién de los tubos, la
realizacién de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar
los hard el propio distribuidor de gas o una Empresa
especialista designada por el mismo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio:

1. Antes de ser puesta en servicio la canalizacion se sometera
entera 0 por tramos a las pruebas que a continuacion se
definen:

Prueba de resistencia mecanica (en las condiciones que, segln
la categoria de emplazamiento establecida en el proyecto de la
canalizacién, se indican en el cuadro siguiente):

Categoria de Fluido de PRESION DE PRUEBA
emplazamiento prueba Minima Maxima
1 Agua 1,1 P.m.s P.p.f.

Aire 1,1 P.m.s 1,1P

Gas 1,1 P.m.s 1,1P

2 Agua 1,25 P.m.s P.p.f.

Aire 1,25 P.m.s 1,25 P

3 Agua 1,5P.m.s P.p.f.

4 Agua 1,5P.m.s P.p.f.

P.m.s. = Presiéon maxima de servicio.

P = Presion de disefio (o presion de calculo).

P.p.f. = Presion de prueba en fabrica.

Excepcionalmente, y previo la autorizacion expresa del
organismo competente de la Comunidad Auténoma, en su
caso, las disposiciones de este cuadro relativas a las
categorias 3 y 4 no se aplicaran en ningln de los casos
siguientes:

a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

- La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion
fuera inferior o igual a 0°C o pudiera descender a dicha
temperatura antes de que finalizara la prueba.

- No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad
satisfactoria.

b) Si el relieve de la regidén atravesada fuese tal que la
ejecucion de la prueba hidraulica obligara a fraccionar la
canalizacién en un nimero excesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuara con aire
a una presion de 1,1 veces la presidn maxima de servicio.
Todas las pruebas de resistencia sin excepcion tendran una
duracion de seis horas a partir del momento en que se haya
estabilizado la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad

- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua,
la de estanqueidad se hard o bien con aire 0 gas a una presion
igual o superior a cinco horas, o bien con agua, en cuyo caso
se realizard a la presion de prueba fijada para los ensayos de
resistencia mecdnica efectuados con agua, en la categoria de
emplazamiento correspondiente.

- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire
0 gas, la de estanqueidad se realizard con el mismo fluido a
una presion tan proxima como sea posible a la presion
méaxima de servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1
veces ésta.

- En cualquier caso la duracién de la prueba sera como minimo
de veinticuatro horas, a partir del momento de estabilizacion
de la temperatura de fluido.

- Solamente podra ponerse en servicio la canalizacién si las
pruebas de resistencia y estanqueidad han sido satisfactorias.
Control:

Durante la preparacién y ejecucion de las pruebas de
resistencia y estanqueidad queda prohibida la presencia de
personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de
ubicacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados
para efectuar las pruebas) y en los lugares en que la tuberia
permanece descubierta.

Cuando se utilice aire o gas a presion superior a un bar queda
prohibido, durante la puesta en presion y hasta transcurridos
quince minutos de haber alcanzado esa presion, la presencia
de personas sin escudo de proteccion en la trayectoria de
proyecciones provocadas por una eventual rotura de la
canalizacién no enterrada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Puesta en servicio:

1. En los casos en que técnicamente sea necesario y antes de
la puesta en servicio de la canalizacién, se procedera a su
secado.

Si para la limpieza o secado de las canalizaciones se utilizan
fluidos toxicos, inflamables o de alguna otra forma peligrosos,
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se adoptaran cuantas medidas precautorias recomiende el

suministrador de los mismos a fin de evitar sus riesgos

especificos para la propia instalacion; personas o propiedades

ajenas.

2. Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacién se

hard de manera que se evite la formacion de mezcla de aire

gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas.

Para ello la introduccion del gas en la extremidad de la

canalizacién se efectuard a una velocidad que reduzca el

riesgo de mezcla inflamable en la zona de contacto o se

separaran ambos fluidos con un tapén de gas o piston de

purga.

Operaciones de mantenimiento:

Disposiciones generales

1. La Compafiia operadora establecera por escrito un plan de

operacién de mantenimiento, vigilancia y control de acuerdo

con las disposiciones de esta instruccion.

2. La Compaiiia operadora dispondra de los medios humanos y

materiales propios o contratados que le permitan realizar

adecuadamente la operacién el mantenimiento, la vigilancia,

la inspeccién y el control de las instalaciones de acuerdo con

las disposiciones de esta Instruccion.

Vigilancia, revision y control

La Compaiia operadora tendrd un programa de vigilancia,

revision y control para observar las condiciones superficiales

de la totalidad de la traza por donde discurre la canalizacion

para localizar indicaciones de fugas, actividades de

construccion y otros factores que pudieran afectar a la

seguridad y a la operacién de acuerdo con los puntos

siguientes:

1. Se realizaran dos tipos de vigilancia ocular de las

canalizaciones. Una general, que se denominara tipo A y cuyo

fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan

afectar a la red, y una mas detallada, que se denominara B, y

cuyo fin primordial es el examen de la red con el fin de

descubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculo terrestre, a

pie o por combinaciéon de estos medios, de modo que se

observe la totalidad de trazado.

La vigilancia tipo B se efectuara a pie.

2. La revisién de fugas se realizard con un detector por

jonizacién de llama u otro sistema de igual eficacia.

4. Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias y la
revision de fugas se exponen a continuacion:

5.

Categoria de |1 2 3 4
emplazamiento

Vigilancia tipo A Cada Cada Cada Cada
seis seis tres tres
meses meses meses meses

Vigilancia tipo B Cada Cada Cada Cada
afio seis seis seis
meses meses meses

Revision de fugas | Cada Cada Cada Cada
cuatro cuatro dos dos
afos afnos anos afos

La frecuencia de la vigilancia y de la revisién de fugas de los
tramos de canalizacion sumergidos se determinard para cada
caso especifico por la Compafiia operadora.

4. Se comprobara la maniobrabilidad y se revisaran las
posibles fugas de las valvulas de linea, por lo menos, una vez
al afio.

5. Las Compaiiias operadoras de las canalizaciones controlaran
y por lo menos una vez al mes, el valor de la presién del gas
en sus redes; estas mediciones se realizaran habitualmente en
las estaciones de regularizacién y/o medida y en las de
compresion.

6. El control de la proteccidon catddica implicara el control de
potencial de la canalizacion con respecto al suelo con
periodicidad anual, y la revisidn de los aparatos de aparatos
de proteccion cada tres meses (comprobacion de
funcionamiento).

7. Se controlaran cada tres afios, como minimo el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en
el 100 por 100 de su superficie, reparando la proteccion contra
la corrosidn atmosférica en caso necesario.

8. En caso de gases corrosivos se controlara una vez cada seis
meses, el estado de las probetas, monitores de corrosion, a fin
de cuantificar el progreso de la misma.

9. Toda seccién de canalizacion corroida con un espesor
residual de pared menor que el requerido seglin la norma UNE
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60.309:2015 para una presion maxima de operacion
determinada sera sustituida o reparada, u operada a una
presion maxima de servicio menor y correspondiente al
minimo espesor de pared residual existente, si ademas se
remedia de modo efectivo el progreso de la corrosion.
Intervenciones en las canalizaciones

1.Las secciones de canalizaciones que como consecuencia de
las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que se
hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras, deberan
repararse, reemplearse, ponerse fuera de servicio u operarse a
menor presion de servicio.

2.Las fugas detectadas se clasificaran segin su importancia
en: fugas de intervencidon urgente, fugas de intervencién
programada y fugas de vigilancia de progresion.

3.La Compafiia operadora tomara medidas temporales en caso
de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el necesario
servicio de la canalizacion, si no fue posible realizar

una reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.
Tan pronto como sea posible la Compafiia operadora realizara
la correspondiente reparacion definitiva.

4.Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran con
personal especializado en el tipo de operacion a realizar.

5.Los materiales utilizados en las intervenciones en las
canalizaciones se ajustaran a los requisitos establecidos en
esta Instruccion.

6.Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura.

7.Todas las reparaciones que se realicen sustituyendo mas de
tres largos de tuberia que someteran a las pruebas y controles
establecidos.

8.Las soldaduras efectuadas en la reparacion no probadas a
resistencia seran controladas por ensayos no destructivos.

9. Cuando por terceros pretendan efectuarse, en la
inmediaciones de una canalizacién de gas, trabajos que
puedan afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve
de apoyo y/o proteccién, lo podran en conocimiento de la
Compaiiia operadora. En caso de desacuerdo entre la
Compafiia operadora y a la que vaya a efectuar los trabajos,
los pondran en conocimiento del organismo competente del
ente autonémico, en su caso que resolvera.

10. Cuando el personal de explotacién deba trabajar en
tramos de canalizacidon que se cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tensidn o se aproxime a ella a una distancia
horizontal inferior a la altura de los cables eléctricos respecto
al suelo, ird provisto de prendas aislantes reglamentarias o
unird previamente a tierra la canalizacion.

11. Cuando se proceda al vaciado de gas de una canalizacién
se tomaran similares precauciones a las sefialadas
anteriormente.

Central de avisos:

La Compaiiia operadora establecera como minimo una central
atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificara a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera
medidas divulgadoras para el publico en general, tales como
avisos indicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas
de categoria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de
informacion por los medios de comunicacién habituales.

Plan de emergencia

1. La Compaiiia operadora dispondra de un plan de
emergencia escrito que describa la organizacion y actuacion
de los medios humanos y materiales propios en las situaciones
de emergencia normalmente previsibles. Dicha situacion
contemplard, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Intervencion en la propia instalacion.

b) Aviso a clientes afectados.

c) Comunicacién a servicios publicos (policia, bomberos,
servicios sanitarios, etc.), asi como autoridades pertinentes.

2. La Compaiiia operadora contara con los medios humanos y
materiales incluidos en el plan de emergencia y mantendra a
los mismos permanentemente en estado operativo.

Archivo:

Se actualizaran y mantendran en archivo por la Compaiiia
operadora, durante el periodo de explotacion, los documentos
necesarios relativos a:

- Proyectos de la canalizacion.

- Planos de situacién de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendréan en archivo:

- Resultados de pruebas de resistencia y estanqueidad.
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- Resultados de las intervenciones realizadas en la canalizacion
por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro Ultimas vigilancias, revisiones y controles especificados.
Otras medidas de seguridad

Sefializacion de traza

En zona de categoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado de la
tuberia debera estar sefializado con postes indicadores u otro
sistema analogo. En zonas de categoria de emplazamiento

3y 4 bastara colocar un sistema adecuado de indicacion de la
existencia de la tuberia de gas enterrada.

Proteccidn de partes accesibles:

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan estar
protegidas contra la manipulacion por personal ajeno a la
Compafiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura no
sera menor de 1,8 metros, y la separacion al punto mas
préximo a la instalacion no sera inferior a dos metros.
Proteccidn contra incendios

1. El plan de emergencia previsto debera contemplar los
elementos de extincién para la lucha contra el fuego.

2. En las intervenciones en la red, con posible salida de gas, la
Compafiia operadora tomara las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccidn de presencia de gas,
sefializacion y control del area de trabajo, retirada de fuentes
potenciales y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
extincion especifico, para minimizar el riesgo de fuego o
explosion derivada de la posible presencia de gas.

Nota.- Se entendera por Compafiia operadora la persona fisica
0 juridica, titular de la autorizacién administrativa de la
instalacion.

9. CANALIZACIONES DE TUBOS DE MATERIAL PLASTICO (PE)

Las canalizaciones de suministro de combustible gaseoso con
materiales plasticos se regula en la serie de normas UNE-EN
1555:2011, con lo cual la instalacion cumplird con sus
especificaciones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Tubos:

Caracteristicas

Para la determinacion del polimero asi como para el calculo de
los espesores de los tubos y para la fabricacion, prueba y
control de los mismo, se seguiran las especificaciones
establecidas en la norma UNE-EN 1555-2:2011.

Dadas las caracteristicas de este material:

- No debe emplearse el polietileno a la intemperie ni en
aquellos lugares cuya temperatura pueda sobrepasar los 50°C.
- Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban, con
ocasion de su transporte o de su tendido, golpes contra
cuerpos con aristas vivas.

- Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares,
cuando en su composicién no contenga algin producto que lo
proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.

Control

El fabricante de los tubos debera emitir para cada partida unos
certificados, en los que conste:

A) Que los tubos cumplen con las especificaciones adoptadas.
B) Controles y ensayos realizados por el fabricante con objeto
de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en el
édmbito de esta Instruccidn.

Valvulas y otros elementos accesorios

1. Las vélvulas deberdn cumplir con la UNE-EN 1555-4:2011.
Su cuerpo sera siempre de acero facilmente soldable en obra
en los casos en que la unidn con la canalizacion se realice por
soldadura.

2. Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de
piston rascador, dispositivos de limitacion de presion u otros),
asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros)
estaran a lo establecido en la UNE-EN 1555-3:2011.

3. La aptitud al uso de la instalacién debera establecerse
segun lo dispuesto en la UNE-EN 1555-5:2011.

Operaciones de mantenimiento:

Disposiciones generales

1. La Compaiiia operadora establecera por escrito un plan de
operacion de mantenimiento, vigilancia y control de acuerdo
con las disposiciones de esta instruccion.

2. La Compaiiia operadora dispondra de los medios humanos y
materiales propios o contratados que le permitan realizar
adecuadamente la operacién el mantenimiento, la vigilancia,
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la inspeccién y el control de las instalaciones de acuerdo con
las disposiciones de esta Instruccion.

Vigilancia, revision y control

La Compafiia operadora tendrd un programa de vigilancia,
revision y control para observar las condiciones superficiales
de la totalidad de la traza por donde discurre la canalizacién
para localizar indicaciones de fugas, actividades de
construccion y otros factores que pudieran afectar a la
seguridad y a la operacién de acuerdo con los puntos
siguientes:

1. Se realizarén dos tipos de vigilancia ocular de las
canalizaciones. Una general, que se denominara tipo A y cuyo
fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan
afectar a la red, y una mas detallada, que se denominara B, y
cuyo fin primordial es el examen de la red con el fin de
descubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculo terrestre, a
pie o por combinacion de estos medios, de modo que se
observe la totalidad de trazado.

La vigilancia tipo B se efectuara a pie.

2. La revisién de fugas se realizard con un detector por
jonizacién de llama u otro sistema de igual eficacia.

3. Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias y la
revision de fugas se exponen a continuacion:

Categoria de |1 2 3 4
emplazamiento

Vigilancia tipo A Cada Cada Cada Cada
seis seis tres tres
meses meses meses meses

Vigilancia tipo B Cada Cada Cada Cada
afno seis seis seis
meses meses meses

Revision de fugas | Cada Cada Cada Cada
cuatro cuatro dos dos
afos afos afos afos

La frecuencia de la vigilancia y de la revisiéon de fugas de los
tramos de canalizacion sumergidos se determinara para cada
caso especifico por la Compafiia operadora.

4. Se comprobard la maniobrabilidad y se revisaran las
posibles fugas de las valvulas de linea, por lo menos, una vez
al afio.

5. Las Compaiiias operadoras de las canalizaciones controlaran
y por lo menos una vez al mes, el valor de la presion del gas
en sus redes; estas mediciones se realizaran habitualmente en
las estaciones de regularizacién y/o medida y en las de
compresion.

6. El control de la proteccidn catddica implicara el control de
potencial de la canalizacién con respecto al suelo con
periodicidad anual, y la revision de los aparatos de aparatos
de proteccion cada tres meses (comprobacion de
funcionamiento).

7. Se controlaran cada tres afios, como minimo el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en
el 100 por 100 de su superficie, reparando la proteccion contra
la corrosioén atmosférica en caso necesario.

8. En caso de gases corrosivos se controlard una vez cada seis
meses, el estado de las probetas, monitores de corrosion, a fin
de cuantificar el progreso de la misma.

9. Toda seccién de canalizacion corroida con un espesor
residual de pared menor que el requerido segln la norma UNE
60.309 para una presion maxima de operacion determinada
sera sustituida o reparada, u operada a una presién maxima
de servicio menor y correspondiente al minimo espesor de
pared residual existente, si ademas se remedia de modo
efectivo el progreso de la corrosion.

Intervenciones en las canalizaciones

1. Las secciones de canalizaciones que como consecuencia de
las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que se
hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras, deberan
repararse, reemplearse, ponerse fuera de servicio u operarse a
menor presion de servicio.

2. Las fugas detectadas se clasificaran seglin su importancia
en: fugas de intervencién urgente, fugas de intervencion
programada y fugas de vigilancia de progresion.

3. La Compafiia operadora tomara medidas temporales en
caso de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el
necesario servicio de la canalizacién, si no fue posible realizar
una reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.
Tan pronto como sea posible la Compafiia operadora realizara
la correspondiente reparacion definitiva.
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4. Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran con
personal especializado en el tipo de operacion a realizar.

5. Los materiales utilizados en las intervenciones en las
canalizaciones se ajustaran a los requisitos establecidos en
esta Instruccion.

6. Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura.

7. Todas las reparaciones que se realicen sustituyendo mas de
tres largos de tuberia que someteran a las pruebas y controles
establecidos.

8. Las soldaduras efectuadas en la reparacion no probadas a
resistencia seran controladas por ensayos no destructivos.

9. Cuando por terceros pretendan efectuarse, en la
inmediaciones de una canalizacion de gas, trabajos que
puedan afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve
de apoyo y/o proteccion, lo podran en conocimiento de la
Compaiiia operadora. En caso de desacuerdo entre la
Compaiiia operadora y a la que vaya a efectuar los trabajos,
los pondran en conocimiento del organismo competente del
ente autonémico, en su caso que resolvera.

10. Cuando el personal de explotacion deba trabajar en
tramos de canalizacién que se cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tensién o se aproxime a ella a una distancia
horizontal inferior a la altura de los cables eléctricos respecto
al suelo, ird provisto de prendas aislantes reglamentarias o
unira previamente a tierra la canalizacion.

11. Cuando se proceda al vaciado de gas de una canalizacién
se tomaran similares precauciones a las sefialadas
anteriormente.

Central de avisos

La Compaiiia operadora establecera como minimo una central
atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificara a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera
medidas divulgadoras para el publico en general, tales como
avisos indicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas
de categoria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de
informacion por los medios de comunicacion habituales.

Plan de emergencia

1. La Compaiiia operadora dispondra de un plan de
emergencia escrito que describa la organizacion y actuacion
de los medios humanos y materiales propios en las situaciones
de emergencia normalmente previsibles. Dicha situacion
contemplard, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Intervencion en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectado.

c) Comunicacién a servicios publicos (policia, bomberos,
servicios sanitarios, etc.), asi como autoridades pertinentes.

2. La Compaiiia operadora contara con los medios humanos y
materiales incluidos en el plan de emergencia y mantendra a
los mismos permanentemente en estado operativo.

Archivo

Se actualizaran y mantendran en archivo por la Compafia
operadora, durante el periodo de explotacion, los documentos
necesarios relativos a:

- Proyectos de la canalizacion.

- Planos de situacion de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendran en archivo:

- Resultados de pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Resultados de las intervenciones realizadas en la canalizacién
por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro Ultimas vigilancias, revisiones y controles especificados.
Otras medidas de seguridad

Sefializacién de traza

En zona de categoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado de la
tuberia debera estar sefializado con postes indicadores u otro
sistema analogo. En zonas de categoria de emplaza-miento
3y 4 bastara colocar un sistema adecuado de indicacion de la
existencia de la tuberia de gas enterrada.

Proteccidn de partes accesibles

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan estar
protegidas contra la manipulacion por personal ajeno a la
Compaiiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura no
serd menor de 1,8 metros, y la separaciéon al punto mas
proximo a la instalacion no sera inferior a dos metros.
Proteccidn contra incendios

1. El plan de emergencia previsto deberd contemplar los
elementos de extincidn para la lucha contra el fuego.
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2. En las intervenciones en la red, con posible salida de gas, la
Compafiia operadora tomara las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccion de presencia de gas,
sefializacion y control del area de trabajo, retirada de fuentes
potenciales y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
extincion especifico, para minimizar el riesgo de fuego

0 explosion derivada de la posible presencia de gas.

EPIGRAFE 10.
RED DE TELECOMUNICACIONES DE TELEFONIA
Y DE BANDA ANCHA

0. DEFINICION

Conjunto de canalizaciones de obra civil (tubos, prismas de
hormigdn, arquetas, pedestales para armarios, etc.) precisos
para el posterior alojamiento por parte de la compaiiia
suministradora de los cables necesarios para dotar a los
usuarios de la urbanizacion del adecuado servicio de telefonia
y acceso a las telecomunicaciones de banda ancha.

1. NORMATIVA DE APLICACION

En cuanto a las redes de telecomunicaciones de telefonia y de
banda ancha se estara a lo dispuesto en la Ley 9/2014, de 9
de mayo, General de Telecomunicaciones, en la cual, en su
Art. 11 establece la prevision de redaccion de unas normas o
especificaciones técnicas identificadas en la relacion de
normas que la Comision Europea tome como base para
armonizar el suministro de redes de comunicaciones
electrénicas, servicios de comunicaciones electronicas y
recursos y servicios asociados. En ausencia de dichas normas
se promovera la aplicacién de las normas o recomendaciones
internacionales aprobadas por la Union Internacional de
Telecomunicaciones, la Conferencia Europea de
Administraciones de Correos y Telecomunicaciones, la

EPIGRAFE 11.
JARDINERIA

O.IAMBITO Y NATURALEZA DEL PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS PARTICULARES EN OBRAS DE JARDINERIA, Y
RIEGO. COMPLEMENTARIEDAD Y JERARQUIZACION DE
NORMAS |

DEFINICION DE LAS OBRAS SUJETAS AL PRESENTE PLIEGO
En el que se determina el Proyecto del que forman parte, las
definiciones y condiciones del pliego. .

NATURALEZA DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- El Pliego fija las condiciones técnicas que deberan cumplir los
materiales, los trabajos de ejecucion de las diferentes
operaciones descritas en el Proyecto y sus labores
complementarias de Mantenimiento.

- Es complemento de los reglamentos vigentes en Territorio
Espafiol y las Normas Complementarias o sustitutorias
existentes en el ambito de las Comunidades y que afecten a
cualquiera de las unidades contempladas en la obra.

- En caso de contradiccion entre los requisitos exigidos en este
P.C.T., tendra plena validez el primero.

- En caso de situaciones no especificadas ni en el Pliego, ni en
las Instrucciones, la decision Ultima correrd a cargo del
Técnico Director de la Obra.

0.1. MATERIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos
relacionados con ellos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Determinacion del proceso a seguir en las operaciones
sefialadas y sus elementos intervinientes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del presente
pliego de condiciones (P.C.) a la descripcion hecha en la
Memoria 0 en los Planos y al examen y aceptacion de la
Direccién de Obra (D.0.) en caso de ser rechazadas deberan
ser retiradas rapidamente de la obra, salvo autorizacion
expresa de la D.O., este criterio tiene especial vigencia en el
suministro de plantas

Normativa de obligado cumplimiento

72

Nota.- Se entendera por Compafiia operadora la persona fisica
0 juridica, titular de la autorizacién administrativa de la
instalacion.

Comision Internacional de Normalizacion y la Comision
Electrotécnica Internacional.

A efectos practicos, y mientras no haya redactadas unas
Instrucciones Técnicas que regulen este tipo de instalaciones,
se estara a lo dispuesto en las Normas Técnicas propias de la
empresa instaladora correspondiente.

En cuanto a las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en el interior de los edificios se estara a lo
dispuesto en el R.D. 346/2011, de 11 de Marzo, por el que se
aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.
Especialmente, se tendra en consideracion lo dispuesto en el
Anexo II del R.D. “Norma técnica de la infraestructura comdn
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de
banda ancha” y lo establecido en el Anexo III
“Especificaciones técnicas minimas de las edificaciones en
materia de telecomunicaciones”.

El contratista esta obligado a reponer durante el periodo de
garantia:

- Las plantas muertas o deterioradas por causas no imputables
a la propiedad.

- Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por
falta de calidad o defectos de colocacién o montaije.

Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta, seran a
cuenta del contratista.

Se buscara la idoneidad para el empleo, conservacion y facil
inspeccion de los materiales empleados.

Inspeccion y ensayos

El contratista debera facilitar a la D.O. la inspeccion de los
materiales y la realizacion de todas las pruebas que la D.O.
considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades
de obra seran realizadas por laboratorios especializados en la
materia y designados por la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarillado, abastecimientos y
riego serdn siempre a cuenta del contratista; en los demas
casos seran a su cuenta los de resultado positivo hasta el 1%
del presupuesto de adjudicacion, siendo el importe restante a
cuenta de la entidad contratante.

Todos los ensayos con resultado negativo seran a cuenta del
contratante.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la
ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcion. Por lo tanto las obras
pueden ser total o parcialmente desestimadas en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcion definitiva.
Condiciones de uso y mantenimiento

El contratista estd obligado a realizar los trabajos propios de
Mantenimiento hasta la recepcién provisional del Jardin,
ampliandose este periodo, si asi lo describe la Memoria y se
refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre estas operaciones
se encuentran las siguientes:

- Riegos.

- Control de sujeciones de tutores y vientos.

- Tratamiento de heridas.

- Protecciones contra heladas.

- Podas.

- Binas y Escardas.

Todas estas operaciones seran supervisadas por la D.O.

1. AGUA
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Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

No hay condiciones especificas de los materiales.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no
ofrezca especiales dificultades, el agua utilizada cumplira las
especificaciones siguientes:

-6<pH<8.

- Conductividad a 25 C < 2.25 mmhos/cm.

- Oxigeno disuelto > 3 mg/I.

- Sulfatos < 0.29 gr/I.

- Boro < 2 mg/l.

- Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico.

- Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro.

- Scherichia coli en 1 cm? < 10.

- Actividad de Na + SAR < 26.

- Carbonato sédico residual CSR < 2.5 meq/I.

2. TIERRA VEGETAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla
y materia organica junto con los microorganismos
correspondientes.

Se definen como suelos aceptables los que relGnan las
condiciones siguientes:

- Para el conjunto de las plantaciones:

- 50% < Arena < 75% .

- Limo y Arcilla ~ 30%.

- Cal activa < 10%.

- Cal total < 20%.

- 2% < Humus < 10%.

- Ning(in elemento mayor de 30 mm.

- Elementos entre 10 y 30 mm menos del 3%.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fésforo > 150 ppm.

- Potasio > 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.

- Para superficies de césped :

- 60% < Arena < 75%.

- Limo y Arcilla ~ 20%.

- Cal activa < 4%.

- Cal total < 12%.

- 4% < Humus < 12%.

- Ning(in elemento mayor de 10 mm.

- Maximo de un 3% de elementos entre 2 y 10 mm.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fosforo < 150 ppm.

- Potasio < 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.

- Indice de plasticidad 8.

- Para plantas de flor:

- Materia organica entre 10-15%

El hecho de ser un suelo aceptable en su conjunto no serd
obstaculo para que deba ser modificado en casos concretos,
como cuando vayan a realizarse plantaciones con
requerimientos especificos de acidez, capacidad drenante, etc.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La incorporacion de tierra vegetal se tomard como Uultima
medida, primandose la utilizacion de las tierras existentes en
la Obra, siempre que retinan las condiciones descritas en este
capitulo o que mediante enmienda y abonado las puedan
reunir de forma ventajosa, sobre la importacion de tierras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Sobre una muestra de tierra vegetal se determinaran los
siguientes analisis para determinar sus caracteristicas:

- Andlisis fisicos (granulométricos): contenido en arenas, limos
y arcilla.

- Andlisis quimicos: Contenido en materia organica, Nitrégeno,
fosforo, potasio y el pH.

Oligoelementos (magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc,
boro) y otros compuestos como cloruros, calcio y azufre.

Las tierras que no respondan a los criterios establecidos en el
apartado 1. seran rechazadas, si no se considera posible o
rentable mediante abonos y enmiendas su adecuacion a los
criterios referidos.

Medicion y abono

M3. Estaran incluidas en el capitulo de “Extension de tierra
vegetal fertilizada * (Movimiento de tierras), salvo en los caso
de plantaciones de alcorques, u otras plantaciones localizadas
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en las que la incorporacién de tierras se presentard como
precio unitario.

Condiciones de uso y mantenimiento

Concluido el jardin y hasta la recepcion provisional de este, se
velara por el perfecto estado de las superficies con cubierta de
tierra vegetal, realizando el contratista todas aquellas
operaciones de mantenimiento como binas, escardas etc., que
se precisen.

3. ABONOS ORGANICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de
cuya descomposicidn, causada por microorganismos del suelo,
resulta un aporte de humus y una mejora en la textura

y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Los abonos organicos se aportaran a la tierra en las
operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras),
Excavacion, Plantaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Estard exentos de elementos extrafios y de semillas de malas
hierbas.

Responderan a las caracteristicas definitorias los mismos.

Los abonos orgénicos utilizados en Cobertura deberad estar
finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad
apreciable.

Medicién y abono

M3. Kg. Irdn incluidos en las partidas especificas de
plantaciones, siembras, como precios unitarios de éstas.
Condiciones de uso y mantenimiento

Si las labores de mantenimiento, se prolongaran por definicion
expresa mas alld de la Recepcién Provisional de la Obra, se
procedera a abonados segun el calendario establecido de
Mantenimiento.

Los materiales aportados en las operaciones de Plantacion,
nunca se pondran en contacto directo con las raices, aunque
deberan estar proximas a ellas.

4. ESTIERCOL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones sélidas
y liquidas del ganado, mezclado con la paja componente de la
cama, que ha sufrido un proceso de fermentacion natural
superior a un afio de duracion, presentando un aspecto de
masa hlimeda y obscura, sin que se manifieste vestigio alguno
de las materias de origen, resultando un aporte de humus y
una mejora de la textura y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Se aportaran en las operaciones de Modificacion de suelos
(medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La composicién media del estiércol sera como minimo de un
3.5% de Nitrégeno, con una densidad media de 0.65 y 0.8.
Estard exento de semillas de mala hierbas y elementos
extrafios. No se acepta el estiércol procedente de camas de
gallina o porcino.

Medicion y abono

M3. Se incorpora a los terrenos como enmienda y abono,
apareciendo en Mediciones y presupuestos como tal concepto.

5. COMPOST

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Procede de la fermentacion de restos vegetales, durante un
periodo de tiempo superior a un afio, o del tratamiento
industrial de las basuras de la poblacién. Su contenido en
materia organica serd superior al 40% (20% de materia
organica oxidable).

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Estardn exentos de materiales no organicos, especialmente
vidrio y restos de plasticos (como es el caso de los
procedentes de basuras de poblacién) de tamafios apreciables.
Debe estar finamente dividido, sin grumos o terrones en
cantidad apreciable.

Medicién y abono
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M3. Se aplicaran como enmienda y abono en las labores de
mejora del terreno y aportacién de materia organica con este
cometido, apareciendo en Mediciones y Presupuestos como

tal concepto.

6. MANTILLO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Procedente de la fermentacion completa del estiércol o
compost. Sera de color muy obscuro, suelto, untuoso al tacto,
con el grado, de humedad necesario para facilitar su
distribucién y evitar apelotonamientos. Su contenido en
Nitrégeno sera aproximadamente del 14%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

El Mantillo utilizado en Cobertura deberd estar finamente
dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

La relacion C/N (Carbono/Nitrégeno) no debera ser superior a
15, a menos que se prevea una fertilizacion compensatoria de
Nitrégeno.

Medicion y abono

M3. incluidos en las labores de siembra, como productos
cubresiembras y por tanto reflejados en los precios unitarios
de esta operacion.

7. HUMUS DE LOMBRIZ

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Procedente de las deyecciones de las lombrices.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se incorporaran al hoyo de plantacién y en la proximidad de
las raices.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Su contenido en flora microbiana no debe ser inferior a 1*¥10
colonias/gramo.

Medicion y abono

Kg. Iran incluidos en los precios unitarios de las plantaciones,
aportandose en estas operaciones.

8. ABONOS MINERALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son productos quimicos comerciales, destinados a dotar de
elementos minerales asimilables al suelo o substrato sobre el
que se aplican.

Seran adquiridos ensacados y etiquetados, no a granel,
acompaiados de certificado de garantia. No alterados por la
humedad u otros agentes atmosféricos, fisicos o quimicos
deberan ajustarse a la legislacion vigente.

Ordenes: Ministeriales de 10 de Junio de 1970, 23 de Julio de
1974, 19 de Febrero de 1975, y cualquier otra que pudiera
dictarse posteriormente.

En la etiqueta se sefialara el nombre del abono, riqueza en
unidades fertilizantes, peso neto del abono y forma en que se
encuentren las unidades fertilizantes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se apliquen abonos minerales comunes en las
plantaciones y basicamente sobre céspedes, se realizaran los
aportes de agua suficientes para su completa disolucién, con
el fin tanto de su aprovechamiento, como para evitar
quemaduras en las plantas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Los abonos afiadidos al terreno no seran de pago directo, por
considerarse incluidos en los correspondientes precios
unitarios de “Plantaciones y siembras”.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se realizaran aportes de abonos minerales con la periodicidad
establecida en el calendario de Mantenimiento, o por
designacion de la Direccidn Técnica Facultativa.

9. ENMIENDAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son aquellas aportaciones de elementos al suelo que actGan
principalmente como modificadoras de sus propiedades fisicas
y mecanicas, funcion basica que no excluye servir de
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abono.

- Enmiendas hdmicas.

Se emplean los abonos organicos y las turbas. Producen
principalmente, un esponjamiento del suelo, aumento del nivel
de humus y reduccion del pH (siempre que no se empleen
turbas basicas).

- Enmiendas calizas.

Se emplean Cales, calizas molidas.

- Arena.

Utilizada para disminuir la compacidad del suelo, deberan
carecer de aristas vivas, rechazandose las procedentes de
trituracion de aridos. Deben proceder de rio y valorarse su
contenido en cal. Pueden utilizarse arenas de mina.

También se pueden utilizar si asi se determina en el Proyecto
o lo aconsejase la Direccién Técnica Facultativa para cubrir
siembras o distribuir semillas.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Las enmiendas se incorporaran al suelo en las operaciones de
movimiento de tierras y acopios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazaran todos aquellos materiales que no respondas a
sus caracteristicas definitorias y/o los criterios establecidos
para estos materiales en el capitulo de abonos organicos.
Medicién y abono

M3.

10. SUELOS ESTABILIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se define con suelo estabilizado aquel que permanece en una
determinada condicion, de forma que resulte accesible en todo
momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni

polvo en las de sequia.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los materiales, estructura y espesores iran definidos en
Proyecto. En cualquier caso después de su compactacion se
deberd conseguir una densidad del 95% del Proctor
modificado.

La compactacion se hara longitudinalmente desde los bordes
hacia el centro de los caminos o paseos y solapandose en
cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento
compactador.

En Proyecto se indicard la seccidn tipo, la presencia de
“abombamiento” en el centro de caminos o cualquier otra
superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cualquier variacién en su composicion fisica, granulometria y
presencia de elementos extrafios, condicionarian su
aceptacion.

Medicion y abono

M2. Indicandose el grosor de la capa empleada, asi como sus
caracteristicas de granulometria, color y composicion
mineraldgica u origen, también iran definidos el proceso de
ejecucion y la maquinaria precisa para su realizacion, riegos
etc.

11. CESPEDES Y PRADERAS. (Generalidades)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

El establecimiento de céspedes o praderas se podra realizar de
diversos modos en funcion de las épocas en las que se
desarrollen estas operaciones, en base al tipo idéneo de
reproduccion de una o las varias especies que vayan a
intervenir en la plantacion o en funcion de la rapidez de
implantacion que precisemos, pudiendo realizarse por siembra
directa, plantacion de esquejes o trozos de tepe, plantacion de
tepes, plantas en alvéolos. Se incluyen a continuacion las
operaciones comunes, incluyendo las previas a estos diversos
tipos de plantacion.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La siembra o la plantacion de céspedes o praderas requerir
previamente las siguientes operaciones:

- Previas: Despeje y Desbroce del terreno, Trasplante de
ejemplares.

- Preparacion en profundidad del terreno, lo que incluird las
siguientes operaciones:

a) Subsolado y despedregado.

b) Labrado y cavado.

c) Fresado y acabado del terreno.

d) Acondicionamiento quimico y bioldgico del suelo.
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- Aportacion de tierra vegetal.

- Preparacion de la superficie.

- Limpieza de semillas de malas hierbas.

- Siembra o plantacion.

Las aportaciones de tierra vegetal deben ser reducidas en lo
posible y ser sustituidas por la mejora del suelo con la
aportaciones de abonados y enmiendas. Se debe tener en
cuenta que un horizonte suficiente para la instalacion de
céspedes es de 20 cm, considerando el desarrollo medio del
sistema radicular de las plantas cespitosas.

En las superficies planas se establecera una pendiente minima
del 1% a partir del eje longitudinal y en direccion a los lados,
si las superficies son reducidas se dara un pequefio
abombamiento central al terreno y siempre se evitara la
formacion de superficies concavas, con el fin de evitar los
encharcamientos.

Previamente a la siembra o plantacion se habra realizado y
comprobado la instalacion de riego.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono M2. Incluird todas las operaciones de
tratamiento quimico y mecanico del suelo a excepcién de la
aportacion de tierra vegetal, incluyéndose este concepto con
esa misma denominacién e incorporando todos los precios
unitarios referidos en las operaciones sefaladas.

11.1. SEMILLAS (Siembra de Céspedes y Praderas)
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Consistira en la implantacion de Césped o Pradera a partir de
las semillas de las especies consideradas, consiguiendo en
base a las caracteristicas de las especies seleccionadas un
cultivo uniforme, resistente al uso previsto y de
mantenimiento acorde a las previsiones de este servicio y
adecuado a las condiciones especificas del suelo y el clima.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se trate de siembras pluriespecificas no se mezclaran
las distintas semillas antes de la inspeccion por la Direccion de
Obra, que podrd exigir que las siembras se hagan
separadamente (caso de semillas de muy diferente calibre y
que hay que enterrar a diferentes profundidades), sembrando
primero las semillas gruesas, rastrillando a continuacién y
sembrado las semillas de menor tamafio.

En cualquier caso las siembras se realizardn por mitades,
sembrado cada parte en direccion perpendicular a la otra.

Si la siembra se realiza a voleo requerira personal cualificado,
para garantizar la uniformidad de distribucion.

Cuando la diferencia de grosor de las semillas en las que solo
tiene como funcidn asegurarse un buen efecto inicial, las
operaciones se pueden realizar de una sola pasada, cubriendo
todas las semillas muy someramente. Se extendera la siembra
unos cm mas alld de su localizacion definitiva, para recortar
posteriormente el perimetro final del césped.

Para la siembra directa, no se considera adecuada si la
pendiente del terreno excede de 30°.

Epoca

Los momentos mas propicio (en general) sera durante el
Otofio y la Primavera, en dias sin viento y con el suelo
suficientemente seco. La siembras de semillas de
requerimientos térmicos elevados y lento periodo de
germinacién adelantaran su cultivo al comienzo del Otofio. La
marcha de la obra y la seguridad de proporcionar los cuidados
precisos puede aconsejar la siembra en épocas poco
favorables como julio y agosto.

En cualquier caso la Temperatura del suelo debe superar los
8°C.

Dosificacién

Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie
se ajustara a lo especificado en Proyecto. De no existir
definicion al respecto, se consideran por lo general adecua-das
dosis entre 15-35 gr/m? .

En los materiales de cobertura habrad que distinguir entre los
de caracter organico (mantillo, estiércol, la paja de cereales
triturada, etc.) y los de origen inorganico (arena de rio, etc.).
Cualquiera de los materiales utilizados como cobertura
(materiales destinados a cubrir y a proteger las semillas y la
tierra) deberédn estar finamente divididos, sin grumos o
terrones en cantidad apreciable, exentos de semillas de malas
hierbas, respondiendo a las caracteristicas de uso indicadas en
capitulo especifico que los define.

La superficie de la capa de tierra mullida (40 cm) sobre la que
se asiente la siembra, debera quedar lo suficientemente lisa,
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para no ofrecer obstaculos a la distribucion uniforme de los
materiales y semillas.

El riego aportado inmediatamente realizada la siembra se hara
de tal modo que no se produzca el arrastre de tierra y de
semillas y se daran a continuacion los necesarios en frecuencia
y caudal para mantener el terreno himedo. En caso de no
poder garantizarse la continuidad del riego, se evitara éste,
esperando a que la germinacion se produzca naturalmente
(primavera y otofio son las épocas en que se puede dar esta
posibilidad). La primera Siega se efectuara cuando el césped
alcance los 4-5 cm y posteriormente se efectuara con una
frecuencia tal que la hierba no supere los 8 cm de altura
(estas alturas podran variarse en funcion la especie utilizadas
y el uso particular que se le dé al césped y por lo tanto estas
determinaciones deberan concretarse en el Proyecto).

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el
Proyecto, y reuniran las condiciones siguientes:

- Pureza superior al 90%.

- Poder germinativo > 95%.

- Ausencia de plagas y enfermedades o de haberlas sufrido.
Deberan disponer del Pasaporte Fitosanitario, que informa de:
Nombre y Domicilio social del productor, Situacién del vivero
origen del material vegetal, nimero de registro del vivero,
nombre comercial y botanico de la especie o especies, n° del
registro de pasaportes, sellos del organismo competente.
Medicion y abono

Se consideran incluidas en el capitulo de Plantacion de
Céspedes y Praderas, siendo la unidad de Medicion, M2,
incluyéndose todas las operaciones de establecimiento y
mantenimiento hasta la nacencia e incluso hasta la recepcion
de obra como precios unitarios intervinientes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hasta la recepcion provisional, se deberan a cuenta del
Contratista todos cuidados precisos para su Optimo
establecimiento y desarrollo (cobertura uniforme minima del
85%): riegos, tratamientos fitosanitario, resiembras.

11.2. TEPES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por Tepe la porcion de tierra cubierta por césped,
muy trabada por raices, que se corta en forma rectangular,
para la implantacion de céspedes.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La plantacién de Tepes se realizara procurando solapar éstos
de forma que no penetre el aire, no obstante se debe afiadir
recebo (arena y mantillo muy fino) en las junturas durante el
proceso de establecimiento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los Tepes seran de espesor uniforme, no inferior a 4 cm, su
anchura minima serd de 30 cm y de longitud superior a ésta
en caso de rollos, no debiendo nunca superar los 2.5 m y un
peso de 20 kg.

Habran sido segados regularmente durante los dos meses
anteriores a su corte, y no habran recibido tratamiento
herbicida en los 30 dias anteriores a su puesta en obra.

Entre su corte del terreno de produccién y su cultivo en el
terreno definitivo no deben haber transcurrido mas de 24
horas, a excepcion de tiempo himedo y fresco que este
periodo se puede ampliar a 48 horas. Si una vez en el terreno
en el que lo vamos a implantar no se puede colocar, lo
protegeremos en zanjas cubriéndolo con tierra y regandolo por
inundacién para evitar bolsas de aire entre las raices.

Los Tepes han de proceder de semillas seleccionadas, que
posean todos los controles y garantias establecidos en el
capitulo de semillas.

La tierra en la que ha sido cultivado el tepe no debe
sobrepasar un contenido en arcilla o limo del 10% y tampoco
deben presentar piedras mayores de 1 cm.

Medicion y abono

M2. Incluird los precios unitarios de todas las operaciones de
preparacion del terreno y las labores de plantacion.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe evitar la utilizacién de la zona cubierta de Tepes hasta
que estos se consideren totalmente establecidos.

11.3. ESQUEJES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

El establecimiento de zonas de Césped o Pradera se puede
realizar mediante la plantacion de partes de la planta (tallos,
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rizomas, etc.) capaces de arraigar y extenderse por la zona
objeto de cultivo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Una vez realizadas las labores de acondicionamiento del
terreno, se procedera a su implantacion en el nimero por M2
designado en Proyecto.

Se debe prever la siembra complementaria de césped de
menor agresividad para la cobertura rapida del terreno, con el
fin de permitir una vez establecido la planta el uso del mismo
o adelantar efecto visual requerido.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los esquejes deben ser de la especie requerida, sin presencia
alguna de plantas, semillas o cualquier parte de planta extrafia
susceptible de desarrollo.

Una vez obtenidos deben ser plantados inmediatamente, con
el fin de conseguir el mayor porcentaje de enraizamiento.

Se considerard prioritario el uso de esquejes o plantas en
alvéolos procedentes de esquejes cuando la especie a
implantar, sea imposible o dificil de hacerlo por siembra.
Medicion y abono

M2 implantacion de esquejes, determinédndose en el precio las
operaciones previas, las de implantacién y el n° de esquejes
por m? .

Condiciones de uso y mantenimiento

Se velard por el perfecto establecimiento de los esquejes,
debiéndose implantar de nuevo los fallos antes de la recepcion
provisional de la obra o de la definitiva y se pueden posponer
estas operaciones si a juicio de la D.O. la época no es propicia
para el enraizamiento y desarrollo de la planta.

12. PLANTAS. (Condiciones generales)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda
aquella especie vegetal que, habiendo nacido y crecido en un
lugar, es arrancada de éste y es plantada en la ubicacién que
se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que
se sefialan en las definiciones de los siguientes subapartados
son las que han de poseer las plantas una vez

desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la
plantacion. Estas Ultimas figuraran en la descripcion de la
planta que se haga en el Proyecto.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Etiquetaje

El material vegetal destinado a la comercializacion entre los
paises de la Union Europea se ha de acompafiar de un
documento expedito por el productor que contenga los
siguientes datos:

- Indicacion: Calidad CEE.

- Coédigo del estado miembro.

- Nombre o cddigo del organismo oficial responsable.

- Nimero de registro o de acreditacion.

- Nombre del proveedor.

- Nimero individual de serie, semana o lote.

- Fecha de expedicion del documento.

- Nombre botanico.

- Denominacion de la variedad, si existe.

- Cantidad.

- Si se trata de importacién de Paises terceros, el nombre del
pais de produccion.

Cuando la plantas provienen de viveros cada lote de cada
especie o variedad se ha suministrar con una etiqueta
duradera en la que especifique:

- Nombre boténico.

- Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una
variedad registrada debera figurar la denominacion varietal.

- Anchura, altura.

- Volumen del contenedor o del tiesto.

En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con
frutos que produzcan mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de
calidad siguientes, sin perjuicio de las disposiciones
particulares especiales para cada tipo de planta:

- Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las
caracteristicas de la especie como en su caso a los caracteres
del cultivar.

- En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se
ha de hacer referencia al origen del material vegetal.
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- En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha
de ser proporcional.

- La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las
ramificaciones y el follaje han de corresponder a la edad del
individuo segun la especie- variedad en proporciones bien
equilibradas una de otra.

- Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas
de acuerdo en la especie-variedad, la edad y el crecimiento.

- Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma
ubicacién y funcién han de ser homogéneas.

- Los injertos han de estar perfectamente unidos

- Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades,
plagas o métodos de cultivo que reduzcan el valor o la calidad
para su uso.

- Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su
establecimiento y desarrollo futuros.

- Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar
libres de malas hierbas, especialmente vivaces.

Tratamientos fitosanitarios

Los Tratamientos deberan ser aceptados por la D. O. y en
cualquier caso deberdn cumplir lo siguiente:

- No serén peligrosos para las personas, ni para la fauna
terrestre o acudtica (caso particular) y en especial para las
abejas.

- No presentaran residuos peligrosos, cuya actividad
sobrepase la fecha de apertura al Publico del area a Urbanizar.
- El Contratista sera responsable del uso inadecuado de los
productos Fitosanitarios.

- La aplicacidon de los productos considerados se realizara por
personal especializado y autorizado a tal efecto.

- La aplicacion de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro
producto para tratamiento Fitosanitario, estara sujeto a la
Medicién y abono

Unidades, M2 de plantacion en los que se especificaran las
unidades intervinientes y las especies a las que pertenecen.
Unidades de plantacion con los precios unitarios de las
operaciones y materiales auxiliares intervinientes.
Verificaciones de Aptitud y de control

Los productores e importadores de plantas tienen que
aparecer inscritos en un Registro Oficial de Productores,
comerciantes e importadores y han de cumplir las obligaciones
a las que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacion del 2% de las plantas de
diferentes lotes.

El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores
en un 10% respecto a las especificaciones indicadas para cada
especie o variedad.

Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacion del ajardinamiento y hasta la recepcion
provisional de la obra se deberan realizar cuantas operaciones
se considere por la D.O. para el buen resultado de las
plantaciones. Recortes, podas, tratamientos Fitosanitaros,
Escardas, etc.

Durante la ejecucién de la obra se velara, por la proteccion de
las especies plantadas, protegiendo a las plantas con los
elementos necesarios que eviten cualquier tipo de fisiopatias
en su parte aérea o en las raices.

12.1 ARBOLES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que alcanza 5 m de altura o mas, no se
ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado
tronco.

Frondosas

- Las de hoja persistente cumplirdn las siguientes
prescripciones:

- Estar provistas de cepelldn mediante, tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afio.

- Poseer hojas en buen estado vegetativo.

- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepelldon.

- Las de hoja caduca presentaran:

- A raiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.

- Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas

- Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

- Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto,
contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio de forma
que al sacarla del contenedor mantenga su forma y aguante
compacta

- Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su
forma natural.
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- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo,
para las especies que de natural la posean.

- Estar provistas de abundantes aciculas.

- Las de porte bajo o rastrero cumpliran:

- Igual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la
guia principal.

- En ambos casos se especificara la altura entre la parte
superior de la guia principal y la parte superior del cepellon.

- La tolerancia de diferencias de tamafio sera de 25 cm, se
indicara asimismo la mayor dimension horizontal de la planta.

- El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y
segun la época.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Excavaciones

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con la
mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la
meteorizacion de las tierras. El volumen de excavacion sera el
que conste expresamente en el Proyecto, para cada especie y
tamario, en caso contrario se aplicara la siguiente norma :

- Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).

- Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).

Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacion,
como norma general supletoria se seguirdn las siguientes
prescripciones: cuando el suelo no es apto para mantener la
vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un volumen
mayor que el ordinario de tierra de buena calidad. Si por
afiadidura el suelo no apto va a ser cubierto con un
revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracion
del agua de lluvia disminuiran de forma importante, por lo que
resulta imprescindible aumentar el volumen de excavacion y
por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estara determinado en los Planos y
tendra en cuenta el desarrollo vegetativo 6ptimo de la planta.
Plantacion

Antes de “presentar” la planta se echard en el hoyo la
cantidad de tierra necesaria para que el cuello del arbol quede
a nivel del suelo o ligeramente por debajo, en funcién de la
condicion del suelo y las condiciones posteriores de
mantenimiento (teniendo en cuenta el asentamiento de la
tierra).

La plantacion a raiz desnuda solo se realizard en arboles de
hoja caduca que no presenten especiales dificultades para su
arraigo posterior y que no hayan sido previstos seguln
Proyecto plantar a cepellon.

Epoca de plantacion

Se evitara plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles
de hoja caduca y presentados a raiz desnuda, se plantaran
durante la parada vegetativa, en Otofio - Invierno.

Abonado

El abono mineral y organico se situara en las proximidades de
las raices, pero no en contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma
orientacion que tuvieron en origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol
se orientara a Sudoeste para favorecer su desarrollo, siempre
y cuando la orientacién no tenga que responder a criterios
paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen
vientos dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo
se orientard de forma que estos expongan su menor seccién
perpendicularmente a la direccidn de éstos.

Depdsito

Cuando la plantacion no pueda realizarse inmediatamente,
antes de recibir las plantas se procederda a depositarlas,
operacion consistente en colocar las plantas en una zanja u
hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de al
menos 10 cm, distribuida de forma que no queden intersticios
en su interior que faciliten la desecacion de las raices y la
accién de heladas.

Drenaje

Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente
colocar una capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de
plantaciéon de especies de gran tamafio y de coniferas de
cualquier desarrollo.

Poda de plantacion

Previa a la plantacion de grandes ejemplares se debe procurar
el equilibrio entre el sistema radicular y el aéreo, mediante la
reduccion de la copa (reduciendo la transpiracion) y asi
favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el caso
de que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos los
arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz desnuda
o con cepellén desproporcionado con la copa que presentan,
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pero se debe procurar salvo excepciones, que esta poda no
desvirtle las caracterizacion morfoldgica del arbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacion del arbolado, evitar su
inclinacion, incluso su derribo por el viento, asi como reducir
los efectos de falta de civismo de personas y la accion de
vehiculos, se colocara uno o varios tutores anclados en el
suelo y de tamafio proporcional a la planta, seglin descripcién
de Proyecto y que ird atado a la planta evitando el roce con
estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar
quemaduras; también se evitard que las ligaduras puedan
estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que se
debe colocar alrededor de la ligadura una proteccion.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberan
presentar una seccién minima de 5 x 5 cm y 2.40 metros de
altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones
de alineacién u otras situadas fuera de las aceras y en la zona
de aparcamiento, los alcorques se dimensionaran o se
colocaran protecciones especiales que impidan que los coches
en las maniobras de aparcamiento puedan colisionar con el
tronco de los arboles.

En los &rboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la
colocacion de tutores no se suficiente o no se puede realizar
habrd que proceder a la colocacién de vientos (cables o
cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor
del arbol (3-4 normalmente) con el tronco del arbol, a la altura
mas adecuada para optimizar las fuerzas. Los vientos y
tensores deben revisarse periddicamente para tensarlos y
asegurarse la verticalidad del arbol. Deberan tenerse en
cuenta los peligros derivados de su colocacién para los
transelntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la
corteza de quemaduras o cualquier agente ambiental, se trata
de envolturas de paja, tela o papel especial, y su utilizacién se
valorara por la Direccidn de Obra.

Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor, y para
impedir que esta pueda transmitir enfermedades al arbol, se le
tratara con una solucién de Sulfato de Cobre al 2%, mediante
su inmersion en este producto durante 15 minutos.

La colocacién del tutor se realizard teniendo en cuenta la
direccion de los vientos dominantes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para
la plantacion, apertura de hoyos e incorporacion de tierra
vegetal, de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento
hasta la recepcion provisional de la obra; operaciones que se
prolongaran si asi queda reflejado en el Presupuesto y/o
memoria del Proyecto. También incluird segln definicion en
proyecto la colocacion de tutores o cualquier otro elemento de
proteccidn.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben
ser cubiertas por un mastic antiséptico, para impedir la
penetracion del agua y su pudricidn; se evitard utilizar mastic
cicatrizante junto a injertos no consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas ; si las
plantas se reciben en obra en esta época deberan depositarse
hasta que cesen éstas.

Durante el periodo de plantacién y hasta la conclusion de las
obras, se colocaran las protecciones necesarias en las
plantaciones, para que no se produzcan accidentes derivados
de los trabajos de ejecucion de la obra, que las perjudique,
bien sea en su parte aérea (rozaduras, rotura de ramas etc.) o
en su zona radicular (compactacién de la tierra, des-garro

de raices por sobrepresiones, etc).

12.2. ARBUSTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la
base y no alcanza los 5 m de altura.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten
expresamente en proyecto, para cada especie y tamafio. En
caso de no existir referencia, el hoyo de plantacién sera de 0.6
x 0.6 x 0.6 (m).

El marco de plantacion vendra sefialado en plano o en su caso
definido en el Proyecto y estara determinado por el desarrollo
del vegetal y viabilidad de su mantenimiento.
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La plantacion a raiz desnuda se efectuara solo en los arbustos
de hoja caediza que no presenten especiales dificultades para
su posterior enraizamiento y que no haya sido previstos
plantar en cepellon. Previamente se procedera a eliminar las
raices dafiadas, cuidando en conservar el mayor nimero de
raicillas y sumergir las raices inmediatamente antes de la
plantacion en una mezcla de arcilla, abono orgéanico
descompuesto y agua, opcionalmente si asi se requiriera se le
afiadira una pequefia cantidad de hormona de enraizamiento.
La planta se presentara de forma que las raices no sufran
flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien
definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel incluso dejando un pequefio
caballén que facilite en los primeros riegos por inundacién la
penetracién del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones continuas de arbustos
formando setos y cerramientos se haran de modo que la cara
menos vestida sea la mas proxima al muro, valla o al exterior.
En estas composiciones se planteara en Proyecto las unidades
de planta por MI. En funcidén de la especie considerada y la
altura a la que se quiere formar el seto o cerramiento.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego
mas adecuado (en los climas que lo requieran) el localizado o
a goteo, aconsejandose los goteros integrados (incluso
enterrables) principalmente en los caso de urbanizaciones
publicas.

Las plantas empleadas en la confeccion de setos seran de la
misma especie y variedad, del mismo color y tonalidad;
ramificada y guarnecida desde la base, siendo capaces de
mantener estos caracteres con la edad y siendo todas de la
misma altura.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.

- Estar vestido de ramas hasta la base.

- Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial
Fitosanitaria expedido por el organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:

- Estar provistos de cepellon mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afio.

- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Sin son de hoja caduca, se presentaran:

- A raiz limpia con cepellon dependiendo de la edad y de la
especie.

- Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:

- Estar provisto de cepellon inmovilizado mediante, tiesto,
contenedor, escayola, etc., al menos durante un afo.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las
especies de hojas persistente.

- Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en
todas sus ramas, en las especies de hoja caduca.

Arbustos de flores ornamentales, cumpliran:

- Estar provista de cepelldn o a raiz desnuda dependiendo de
la especie o de la edad.

- Tener ramas iniciando botones florales.

- Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la
floracidn anterior, salvo que esa su caracteristica distintiva.
Subarbustos y plantas herbaceas, deberan cumplir las
siguientes condiciones:

- Que vayan protegidos con suficiente embalaje.

- Ramificados desde la base.

- Estar libres de plantas extrafias.

- Indicacion de la edad, altura de la planta y dimensiones del
contenedor.

Rosales. Informacion previa:

- Nombre botdnico: Género, especie, subespecie y variedad y
cultivar.

- Nombre de marca registrada.

- Ubicacién del vivero productor.

- Especificacion del portainjertos en plantas injertadas.

- Cultivares protegidos y registrados.

- Nombre del obtentor.

- Tipo de propagacion.

Condiciones de presentacion

Los portainjertos de rosal han de ser rectos, con el cuello de
las raices liso.

Los rosales hibridos de té, grandifloras, miniaturas y
trepadores pueden estar injertados en el mismo cuello de la
planta, en el caso de patron de semilla, 0 a 10 -12 cm del
cuello de la planta en el caso de patrones de estaca.
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Presentaran raices largas, numerosa y sin heridas.

Los rosales cultivados en contenedor, tiesto, bolsa de plastico
o bloque de turba han de tener 1-2 afios como minimo. Se
han de cultivar en contenedor de 2 litros o mas,
independientemente del tipo de propagacion empleado.
Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra de plantacion,
incorporacion de enmiendas y abonado, riego 'y
mantenimiento hasta recepcion provisional de obra.

En el caso de la formacion de setos, estos se pueden expresar
en las mediciones y Presupuestos del Proyecto como Ml de
seto a razdn de las unidades de planta intervinientes, en este
caso la excavacion lo sera en zanja.

Con secciones en funcion de la planta entre 40 x 40 cm de
anchura y profundidad hasta 1.0 x 1.0 m.

12.3. HERBACEAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Plantas que no presentan elementos lefiosos. Pudiéndose
clasificar como:

- Anuales. Plantas cuyo vida abarca un solo ciclo vegetativo.

- Bianuales. Viven durante dos periodos vegetativos; en
general, germinan y dan hojas durante el primer afio y
florecen y fructifican el segundo.

- Vivaces. Planta no lefiosa de escasa altura, que en todo o en
parte vive varios afios y rebrota cada afio.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las plantas Vivaces deberan cumplir:

- Ir provistas de cepelldén inmovilizado con tiesto o contenedor.
- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la
temporada anterior.

- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y
colorido.

- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se
trate.

- Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad, en
caso de que existiera.

- Se indicara la edad de la planta y el tamafio del contenedor.
Medicion y abono

Unidades. de plantacion o M2 de plantacion de la especies
intervinientes, indicando el N° de plantas por m? . Iran incluido
todos los precios unitarios de plantacion y los medios
auxiliares.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe procurar que las plantas herbaceas de flor, presenten
ésta en el momento de la plantacién o en el momento que se
realice la recepcion provisional de la obra.

12.4. CRASA O SUCULENTAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son aquellas que poseen tejidos carnosos ricos en agua, lo
que se traduce en resistencia a la sequia y una morfologia
diferenciada. Los Cactus pertenecen a esta denominacion
diferenciandose por pertenecer a la familia Cactaceas.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se atendrd a las necesidades edaficas especificas,
considerdndose fundamental la realizacion de redes de
drenaje, también se tendrd en cuenta la especificidad de los
tutores que en el caso de crasas y cactus columnares se
precisen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Unidades. Incluyendo los precios unitarios de los elementos
intervinientes, mantenimiento, tutores.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se tendra especial cuidado en la localizacion de especies de
fuerte y peligrosa espinosidad, en la proximidad de caminos u
otras zonas en las que involuntariamente se puedan producir
accidentes.

12.5. PALMERAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Plantas pertenecientes a la familia “Palmae” con tallos o
estipites generalmente columnares y erectos, que por su
fisionomia bien diferenciada constituyen un grupo de plantas
de consideracion paisajista especial.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
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La excavacidon se realizara en las mismas condiciones de
arbolado de porte semejante, siendo las dimensiones del hoyo
de plantacion en terrenos aceptables de 1.5 x 1.5 x 1.2 (m) y
en terrenos impropios de 2.0 x 2.0 x 1.2 (m) procurandose en
este caso el relleno del hoyo de plantaciéon con tierras de
jardin con la composicién prevista en el apartado consiguiente.
Las plantaciones se realizaran en la estacion calida, aunque
evitandose el mes de Agosto porque esta época precisaremos
retirar mas hojas, para reducir la transpiracion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En caso de ser ejemplares importados, deberan presentar el
pasaporte fitosanitario.

Las palmeras vendran presentadas con las hojas recogidas y
protegidas con una cubierta que impida la accion del viento y
de los rayos directos del sol (aunque permitiendo la ventilacion
de las palmas), en los casos de plantas a raiz desnuda. En
caso de plantas enraizadas con cepellon (caso de
Trachycarpus etc y palmaceas de pequefio porte) no seran
necesarias estas protecciones.

No se aceptard ninguna planta con estrangulamientos en el
estipite producto de labores de poda inadecuadas, asi mismo
se rechazaran aquellas palmeras que presenten muy reducida
su copa o el cuello donde se sustenta ésta.

Medicion y abono

Ud. La medicion de la altura de la palmera vendra referida a la
altura de tronco (estipite) o sea a la distancia entre el cuello
de la planta y el inicio de las palmas. En caso de tratarse de
altura total de los ejemplares, debera contemplarse.

En el precio estardn incluidos y determinados con su
descomposicion de precios unitarios, el transporte, plantacion
en tutorado o vientos y las labores propias de mantenimiento
hasta la recepcion provisional de la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se velara por el riego copioso posterior a la plantacién, asi
como el control de la verticalidad de la planta mediante el
ajuste de tutores o vientos.

Una vez garantizado el enraizamiento, con la aparicién de
nuevas hojas en la parte central de la copa, se procedera a
aflojar primero y retirar después la cubierta protectora.
Independientemente de la duracion del periodo de Garantia,
éste para los ejemplares de Palmeras y cocoteros serd como
minimo de un afio.

12.6. TREPADORAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Plantas generalmente semilefiosas, vivaces o anuales, que se
caracterizan por un especial crecimiento longitudinal y por
presentar elementos 0 mecanismos que les permiten apoyarse
en otros elementos vegetales o inertes alcanzo crecimientos
longitudinales considerables.

Se deberdn tener en cuenta los siguientes datos:

- Nombre botdnico, genero, especie-variedad.

- Ubicacién del vivero productor.

- Sistema de produccion.

- En plantas injertadas, indicacion del portainjerto

- En plantas dioicas: especificacion del sexo.

- Sistema de fijacion: zarcillos, ufias, raices aéreas, peciolo
voluble, tallos volubles, ventosas, espinas, estipulas espinosas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Previamente a su implantacién, se habran establecido los
apoyos necesarios para su correcta sujecion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Han de estar cultivadas en tiestos o contenedores capaces de
mantener fijo el cepelldon, a excepcion de Vitis vinifera y
Parthenocisus quinquefolia o similares que pueden cultivarse
sin contenedor.

Deben haber desarrollado todas sus raices en el contenedor o
tiesto que se comercializa.

Han de estar entutoradas, teniendo que tener el tutor como
minimo la misma altura que la planta y las fijaciones no han
de provocar heridas y estrangulamiento.

Al menos el 10% de las plantas del lote se han de etiquetar
correctamente seglin normas de etiquetaje.

Medicion y abono

Unidades. Incluyendo los precios unitarios de plantacion,
mantillo, tutores o sujeciones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Habrd de tenerse en especial consideracion el mecanismo de
sujecion que utilizan, para conseguir los resultados 6ptimos.
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Durante el periodo de Mantenimiento hasta la recepcion
provisional, se debera tener especial cuidado en la orientacion
de la planta en base a las zonas que se prevé en Proyecto
cubrir, también se revisardn y realizaran las sujeciones
precisas y se eliminaran chupones.

13. EJECUCION DE LA OBRA. (Condiciones generales)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran
de acuerdo con los plazos y las prescripciones generales y
particulares establecidas en los Pliegos de condiciones
correspondientes, bajo la supervision de la Direccién de Obra.
El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccion
de Obra en cuanto no se separe de la tonica general del
Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u otros
Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Calendario de actuaciones.

Como norma general las obras se realizaran siguiendo el orden
que a continuacién se establece, orden que podra modificarse
cuando la naturaleza de las obras o su evolucidén asi lo
aconsejen, previa conformidad de la Direccién de Obra.

- Replanteo y preparacion del terreno.

- Modificacién de los suelos.

- Drenaje y saneamiento.

- Obra civil.

- Instalacion redes de Riego.

- Plantaciones.

- Siembras.

- Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La Direccion Técnica por parte del contratista, debera estar a
cargo de un Ingeniero especialista en Jardineria, auxiliado por
el personal técnico titulado que se estime necesario y cuya
obligacion serd atender a las indicaciones verbales o escritas
(libro de obra) de la Direccion de Obra y facilitar su tarea de
inspeccion y control.

13.1. REPLANTEO Y PREPARACION DEL TERRENO
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

No hay condiciones especificas para los materiales.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Una vez adjudicas las obras y dentro del plazo marcado por
las condiciones administrativas que para la obra se sefialen, la
Direccién Técnica efectuara sobre el terreno el replanteo
previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del
Contratista o de su representante legalmente autorizado, para
comprobar su correspondencia en los planos.

Si no figurasen en los planos, se determinaran los perfiles
necesarios para medir los volimenes excavaciones y rellenos,
y se llevara a cabo la sefializacion requerida.

Los ejes de las excavaciones lineales deberan quedar también
situados por puntos inmaéviles durante la ejecucion de la obra.
Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmara
el Contratista y la Direccién de Obra; se hara constar en ella si
se puede proceder a realizar las obras.

El contratista viene obligado a suministrar todos los Utiles y
elementos auxiliares necesarios para estas operaciones,
corriendo a su cargo los gastos que se deriven.

El Contratista habra de aumentar los medios auxiliares y el
personal técnico cuando la Direccion de obra lo estime
necesario para la realizacion de la obra en los plazos previstos,
sin que ello implique exencién de responsabilidad para el
Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales
o finales convenidos.

13.2. MODIFICACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones
fisicas y quimicas del terreno, estas pueden quedar
modificadas por las operaciones de movimientos de tierras u
otras, es por ello que la Direccién Técnica podra decidir la
realizacion de analisis y pruebas, aunque no figuren en la
memoria, para la obtencion de los siguientes datos.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Andlisis y pruebas

- Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no
vayan a ser revestidas de materiales impermeables.

- Analisis quimicos, con referencias a carencias de elementos
fertilizantes.

- pH.

- Contenido en materia organica.

- Composicion granulométrica.

De la informacién obtenida se podran derivar las siguientes
intervenciones decididas por la D.O.

Medidas correctoras

- Incorporacién de materia organica.

- Aportacion de tierra vegetal.

- Realizacion de enmiendas.

- Establecimiento de drenajes.

- Operaciones complementarias de drenaje, etc. subsolados.

13.3. DESPEJE Y DESBROCE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se seguird lo establecido en Proyecto respecto a:

- Profundidad de desbroce.

- Dimensién minima de los elementos a extraer.

- Acabado de la superficie.

- Retirada de tocones.

En las condiciones particulares del proyecto se establecera la
retirada de los elementos del desbroce a vertedero u otras
alternativas.

El terreno quedara libre de todos los elementos que puedan
estorbar en la ejecucion de la obra posterior (brozas, raices,
escombros, plantas no deseables etc.). Los agujeros existentes
y los producidos por la extraccion de raices etc., quedaran
rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado
de compactacion.

La superficie tras el desbroce conservara la capa de suelo
vegetal.

Los materiales resultantes del desbroce quedaran
suficientemente troceados para facilitar su carga.

Valoracion de la Flora existente

Si en el espacio de la obra existieran especies vegetales que
deban conservarse se detallaran y situaran en el plano
previamente al replanteo.

Se solicitard del Servicio de Parques y Jardines (o servicio
equivalente) una valoracion y andlisis de su singularidad. De
acuerdo con la valoracién efectuada el Contratista se hard
cargo de su mantenimiento y proteccién, asi como de la poda
o cirugia que fuera necesaria si obstaculiza la ejecucion de la
obra. En caso que la planta fuera dafiada se indemnizara de
acuerdo con la valoracion efectuada.

Se considera como documento adecuado de valoracién, lo
establecido en la Norma de Granada.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizardan de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

No se trabajara con lluvia o viento superior a 60 Km/h.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

13.4. EXCAVACIONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por excavacion, la operacion de hacer hoyos,
zanjas, galerias en el terreno de la obra o en las zonas de
préstamos que pudieran precisarse, comprende la carga de
materiales cuando asi fuera necesario y en su caso el
transporte a vertedero de los materiales resultantes.

Tipos

- Excavacién de obra y plantaciones. Son las derivadas de las
operaciones de colocacién de instalaciones, obra civil y
plantaciones.

- Excavacion en préstamos.

- Son las derivadas de las extraccion realizadas con el fin de
aportar materiales a la propia obra.

Las zonas de préstamos vendran fijadas en proyecto o
quedaran a la eleccion del Contratista, que también podra
proponer a la D.O. realizar la excavacion en lugar distinto a los
que estuviesen sefalizados. En este caso los materiales
obtenidos deberan ser de igual o mejor calidad que los
previstos en el Proyecto.
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Tanto los materiales sobrantes en uno y otro caso, tendran los
siguientes destinos:

- Vertedero. Destino de los no adecuados para otros usos.

- A terraplenes o rellenos, bajo la consideracion de la Direccién
de obra.

- Depdsito. Los materiales que se considere por su calidad que
pueden ser utilizados en destinos mas nobles que los
sefialados en Proyecto, se depositaran hasta que la D.O.
indique su destino.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las tierras procedentes de las excavaciones y que vayan a
tener un aprovechamiento posterior como tierra vegetal, se
organizaran en funcién de la profundidad de extraccion,
separando la tierra flor de la capa inmediatamente inferior.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las excavaciones se sefializaran debidamente con el fin de
evitar accidentes y se evitara la contaminacion con materiales
procedentes de la obra u otros.

13.5. APORTACION Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se define como la excavacion, transporte y apilado de la capa
superior del suelo dentro del area de la obra, en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en siembras y
plantaciones.

En esta unidad de obra se incluira la fertilizacion de la tierra
extraida.

Su ejecucion comprendera las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Transporte.

- Descarga.

- Fertilizacion.

- Apilado.

- Conservacion.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas
sefialadas en Proyecto, a falta de definicion, estos pormenores
debera decidirlos la D.O. asi como la localizacién de la zona de
acopio.

Durante la ejecucidn de las operaciones se evitara la
compactacion de la tierra vegetal.

El empleo de mototraillas solo se aceptara en suelos arenosos
o francoarenosos, que ademas estén secos.

El acopio se realizara formando caballones de 1.5 ma 2 m.

Se evitara el paso de cualquier vehiculo pesado por las zonas
de acopio.

Se realizaran ahondamientos en la parte superior del acopio
con el fin de evitar el lavado por lluvias del material, asi como
facilitar los tratamientos a que hubiera lugar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se evitara la contaminacién de estas tierras con materiales
ajenos.

14. RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Comprende las instalaciones de distribucion de agua para
riego de superficies ajardinadas y baldeo de zonas
pavimentadas o areas de tierras morterencas existentes en las
zonas verdes.

Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:
A - red de bocas de riego,

B - red de aspersion (aspersores, difusores, borboteadores,
inundadores etc.),

C - red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion
etc.), tanto superficial

como subterraneo, también incluye los elementos auxiliares de
fertirrigacion, y aplicacion de productos fitosanitarios.

Partirdn de la instalacion de distribucion de agua realizada
seguin NTE-IFA, instalaciones de fontaneria, abastecimiento.
Todos sus elementos seran homologados, no contaminantes,
resistentes al uso en espacios publicos segln se detalla en los
apartados siguientes y seran verificados antes de su
instalacion para prever dafios en el transporte y acopio.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras
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Se justificara el procedimiento de cdlculo de las tuberias
(dbacos, formulas), también se justificara la eleccion vy
disposicion de los elementos de riego, asi como el porcentaje
de solapamiento y coeficientes de uniformidad.

La pérdida de presion inicial entre el primer aspersor y el
ultimo no debera superar el 20%.

En ningln caso la diferencia de presion entre aspersores
extremos superara el 10%.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por
instaladores homologados.

Antes de enterrar las tuberias y por supuesto antes de
pavimentar, se efectuardn pruebas de carga en todas las
conducciones.

El Contratista deberd comprometer con la empresa de Aguas
Potables, la acometida necesaria para el riego del Jardin,
sometiéndose a las Normas que desde los Servicios
Municipales se les den, tanto en dimensiones como en
conexion al red.

Medicion y abono

ML.

14.1. TUBERTAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se utilizaran basicamente tuberias de Polietileno (P.E.) de baja
densidad, tanto en tuberias primarias, como secundarias o
terciarias, por las ventajas que conlleva este material: ligereza,
flexibilidad, resistencia al paso del tiempo y a la formacion de
incrustaciones, posibilidad de instalacion a la intemperie y
menores posibilidades de contaminacion indirecta que el PVC.
Tipos

A- Polietileno de baja densidad. LDPE, PEDB, o PE 32. Es aquel
que cumpliendo lo indicado en la norma tiene una densidad
igual o menor de 930 kg/m? .

B- Polietileno de alta densidad, MDPE, PEMD, PE 50B, Tiene
una densidad entre 9341-940 kg/m? .

C-Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD, PE 50A. Presenta
densidades mayores de 940 kg/m® .

Caracteristicas

Didametros, espesores y presiones

- Didametro nominal (DN): Diametro exterior de los tubos
especificados en la Norma, forma parte de la identificacion de
los diversos elementos acoplables entre si en una instalacion.

- Presién nominal(Pn): Presién maxima de trabajo a 20°C.

- Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presién interna
maxima para la que se ha disefiado el tubo con un coeficiente
de seguridad.

Diametros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD

- DN (mm): 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.

- Pt (atm): 4, 6, 10, 16.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante
accesorios tipo manguito o racor, ya que no admiten el
encolado ni las uniones por rosca.

Las tuberias iran instaladas siempre que se pueda fuera de los
macizos y pegadas a los bordillos y encintados, si por alguna
razon debieran estar en el interior del macizo se instalaran a
una distancia maxima de 50 cm del bordillo.

La profundidad minima entre las zanjas sera de 40 cm, al
vértice superior de las tuberias, la granulometria del relleno de
arido o tierra que envuelva la tuberia no superara los 5 mm.
Todas aquellas tuberias que se sitlen bajo zonas
pavimentadas o cualquier otra de obra civil, deben ir colocadas
en el interior de pasantes de P.V.C. u otro material de
diametro 2,5 veces mayor que el de la tuberia existente. El
pasante ird protegido con prisma de hormigén en masa.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Marcado de los tubos

La Norma UNE-EN 12201 indica que los tubos de PE. Deben ir
marcados como minimo cada metro con los siguientes datos:

- Marca comercial.

- Referencia al material.

- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presién nominal.

- Afio de fabricacion.

Medicion y abono

MI. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares,
como uniones etc, y precios auxiliares derivados de su
instalacion.
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14.2. ASPERSORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son elementos que distribuyen el agua en las zonas ajardinada
en forma de lluvia. Van provistos de una o varias boquillas,
que giran alrededor de su eje gracias a la fuerza que transmite
la presion del agua.

Caracteristicas

- Alcance entre 6-15 metros.

- Pluviometria débil 6-15 mm/hora.

- Resistencia en cubierta de 1000 kg.

- La eleccién entre aspersores de martillo o engranaje
dependerd de la garantia de repuestos y suministros asi como
la existencia de un detallado despiece.

- En todo caso los aspersores serdn emergentes siempre que
se trate de jardines publicos y la emergencia serd como
minimo de 10 cm, sectoriales, antivandalicos.

- Precisaremos una presion de 2-2.5 atm para su elevacion y
una presion maxima en la boca de 3 atm.

- La presion de la tuberia portaaspersores no superara las 6
atm ni los 2 m/s de velocidad.

Otros elementos de definicién

- Uniformidad de la velocidad de rotacion.

- Angulo de la tobera o toberas.

- Altura de la trayectoria, para los aspersores de boquillas de
angulo reducido, a todas las presiones de trabajo.

- Los valores del coeficiente de uniformidad de distribucidn
CUD, de acuerdo con la expresion de J.E. Christiansen para los
distintos marcos y presiones de trabajo recomendados.

- Curvas pluviométricas de los aspersores, en las que para
cada presion de funcionamiento, se dan los valores de
pluviometria obtenidos en funcidn de la distancia al punto de
instalacion del aspersor.

- Tamaio de las gotas.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La instalacion de aspersores lo sera siempre en derivacion, con
collarin o "T” reducida, el codo y nipel que soportan el
aspersor deben ser de hierro galvanizado.

Con respecto al bordillo los aspersores estaran a 10 cm de
separacion maxima (los perimetrales).

Se recomienda el hormigonado de estos elementos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Debe haber garantias de repuestos, suministro de piezas y
principalmente de fabricacién nacional.

Medicién y abono

Unidades. Incluyendo piezas auxiliares. Colocacion, regulacion
y todos aquellos elementos indispensables para su puesta en
servicio.

14.3. DIFUSORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Aparatos de boquilla de chorro fijo, regulable y de corto
alcance hasta 4/5 metros, con presiones de trabajo de 2/2.5
atm y caudales entre 400-600 I/h.

Deben se emergentes, minimo 10 cm, sectoriales, con
garantia de suministro de repuestos, filtro incorporado y
pluviometria entre 20 y 30 mm/h.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La instalacion de difusores lo sera siempre en derivacion.

La distancia desde el punto de emisién de agua a la orilla del
bordillo seré de 5 cm.

Los difusores irdn hormigonados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Unidades. Incluyendo materiales auxiliares para su correcta
instalacion, asi como los precios unitarios de mano de obra
especializada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Antes de proceder a la comprobacion del funcionamiento de
los difusores, se habra procedido a la limpieza de las tuberias,
con el fin de evitar la obturacion de los filtros y de los
mecanismos de distribucién del agua.

14.4. INUNDADORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Aparatos de riego, con vario chorros fijos adaptables a
diferentes formas geométricas, circulares o rectangulares, van
provistos de filtro de impurezas y tornillo de regulacién de
alcance y caudal, son muy adecuados para riego de jardineras
estrechas.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Unidades. Incluyendo los elementos auxiliares de conexion asi
como los precios unitarios de mano de obra de especialista en
fontaneria.

Condiciones de uso y mantenimiento

Los inundadores iran perfectamente sujetos a elementos
sélidos, como bordillos o cualquier otro de modo que se
mantenga constante su area de riego.

14.5. RIEGO LOCALIZADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Es la aplicacion del agua al suelo en una zona mas o menos
restringida de su aparato radicular.

Funciona a baja presion, siendo el timbraje necesario de la
tuberia de 2.5 atm y la presion de trabajo de los emisores de 1
atm. El caudal suministrado sera de 3 a 10 I/h.

Elementos de cabezal

En todo sistema de riego localizado existira un cabezal dotado
de reductor de presion, sistema de filtrado, valvula
antirretorno y optativamente de un sistema de inyeccion de
fertirrigacion y valvula de cierre.

Tipos de emisores

- Goteros interlinea. Son aquellos que se instalan cortando
transversalmente la tuberia e insertando el gotero en la
misma.

- Goteros pinchados. Los goteros pinchados se instalan sobre
la tuberia en un orificio practicado previamente en la misma
con un sacabocados.

- Goteros integrados. Son emisores que se implantan
directamente en una tuberia de polietileno durante el proceso
de fabricacion de la misma.

- Goteros no compensantes. Son goteros que suministran
caudales distintos al variar la presion del agua en la entrada
del emisor.

- Goteros autocompensantes. Son aquellos goteros que dentro
de los limites de presion especificados por el fabricante,
mantienen un caudal practicamente constante.

- Mangueras de riego. Son tuberias que distribuyen el agua a
través de pequefios orificios que se han practicado en las
paredes de las mismas.

- Cintas de riego por exudacion. Son tuberias que distribuyen
el agua de una forma continua a través de los poros del
material que forma sus paredes. Esto produce una banda
continua de humedad en el suelo, adecuada para cultivos en
linea.

- Goteros para riego por subirrigacion. Son emisores de goteo,
normalmente integrados que en la definicion de sus
mecanismos de emisién se ha disefiado unos sistemas de
proteccion contra la penetracion de raices y sistemas
autolimpiantes. Presentan las mismas caracteristicas que los
demas sistemas de riego por goteo, aunque reforzando la
importancia del disefio de la red y la presencia de ventosas.
Elementos de identificaciéon

Recomendaciones  basicas, elementos definitorios de
prestaciones y de imperativos de disefio.

- Modelo. Denominacién comercial del emisor.

- Caudal nominal. Para los emisores no compensantes
expresada en atm.

- Intervalo de compensacién. Expresado como un rango de
presiones en atm desde la presidn minima hasta la presion
maxima que limita dicho intervalo.

- Didmetro exterior de la tuberia. Expresado en mm para los
goteros interlinea, integrados, las mangueras y las cintas de
exudacion.

- Coeficiente de variacién de fabricacion. Expresado en %.

- Diametro minimo de paso. Expresado en mm.

- Desmontable. Indica la propiedad del, gotero de ser
desmontable o no.

- Tipo. Indica el tipo de recorrido por el interior del gotero
como:

- Gotero tipo helicoidal.

- Gotero de laberinto.

- Microtubo.

- Gotero de orificio.

- Gotero de vortex.

- Recomendaciones. En las instalaciones de riego en via
publica son recomendables los emisores integrados, y sobre
todo si existen pendientes los emisores autocompensantes.
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También son adecuados por su mayor proteccion contra el
vandalismo los enterrables, con sistemas autolimpiantes,
antirraices y autocompensantes.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Todos los elementos del cabezal de riego, irdn alojados en
arquetas metalicas galvanizadas o de fundicién, con la
denominacion del servicio.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

M. Incluyendo p.p. de materiales auxiliares, como conexiones
y Precios unitarios de mano de obra interviniente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Antes de la puesta en funcionamiento de las redes de goteo
sera preciso sangrar las tuberias previas a esta red, con el fin
de evitar la colmatacién de Filtros y goteros.

14.6. BOCAS DE RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son elementos de suministro y distribucién de agua,
destinados a la conexion de mangueras de riego o localizacion
puntual de aspersores aéreos acoplados a la rosca de la llave
de apertura.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se instalaran en derivacion sobre el ramal principal a partir de
la acometida, que estard siempre en carga. La distancia entre
dos bocas nunca sera superior a 30 m, para facilitar las
operaciones de riego con mangueras no superiores a 20 m.

En todos los elementos de obra civil atravesados se dispondra
de pasantes de al menos 2.5 veces el diametro de la
conduccion a proteger.

La red en la que van instalados sera auténoma de las redes de
goteo y aspersion.

Las bocas de riego iran o sujetas a bordillos mediante
sujeciones metdlicas o Hormigonado, si se localizan sobre
zona pavimentada irdn alojadas en arquetas con tapas
metdlicas galvanizadas de 10 x 10 cm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran de tipo enlace rapido, 1” 6 3/4" segln se especifique en
proyecto, y provistas de tapa metalica con cierre tipo “Allen” o
arqueta metalica con el mismo tipo de cierre.

Medicion y abono

Ud. Incluyendo las piezas auxiliares para su conexion y el
precio unitario de mano de obra.

La tuberia a la que van conectados se reflejara como precio
independiente en el capitulo de tuberias de distribucion.
Condiciones de uso y mantenimiento

Las bocas de enlace rapido son adecuadas para el riego de
pequefias zonas arbustivas, optativamente se les puede
acoplar un aspersor aéreo, son imprescindibles para el baldeo
de zonas pavimentadas y en su caso al derivar de una red
independiente facilitan el riego en caso de deficiencias en la
red de aspersion o goteo.

Existen codos giratorios acoplables que facilitan el uso de las
mangueras.

14.7. ELEMENTOS DE CONTROL Y DISTRIBUCION

Con el fin de racionalizar y adaptarse a los suministros de
agua, cuando la superficie de jardin lo requiera, se sectorizara
la red de riego por aspersion, lo que requerira la presencia de
valvulas de cierre manuales intermedias o programadores con
electrovélvulas.

Estos Ultimos elementos podran ser tan complejos y completos
como sean necesarios, desde programadores de catalogo a
centros de control robotizados con desarrollo de software
especifico. De acuerdo a proyecto o al definicion de la
Direccién de obra, pero siempre tendran preferencia los de
fépil mantenimiento, reparacion y repuesto.

VALVULAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Las valvulas son elementos que se incorporan en las
instalaciones de riego permitiendo la apertura y cierre total o
parcial de las conducciones.

Tipos de valvulas

- Valvulas manuales. Son aquellas que necesitan ser
accionadas directamente por una persona y dependiendo del
tipo de mecanismo interno, podremos distinguir entre:

- Vélvulas de esfera. En ellas el elemento de cierre es una
esfera en la que se ha practicado un taladro cilindrico. En
general las vaélvulas de esfera se pueden utilizar en
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conducciones de pequefio diametro, siendo el tipo de conexion
mas frecuente la rosca.

- Vélvulas de compuerta. En estas el tipo de cierre es una
compuerta perpendicular al eje de la tuberia, que puede
desplazarse actuando sobre un volante.

- Vélvulas de mariposa. El elemento de cierre es un disco que
gira alrededor de un eje cuya direccion coincide con un
didametro del mismo. Cuando el disco adopta una posicion
perpendicular al eje de la tuberia la valvula queda cerrada.

- Vélvulas de asiento. El elemento de cierre de estas valvulas
es un disco que se asienta sobre los tabiques interiores del
cuerpo de la vélvula, cerrando el paso del agua.

- Vaélvulas automadticas. No necesitan ser accionadas
manualmente entre ellas tenemos las siguientes:

- Valvulas hidraulicas. La operacidén de apertura o cierre se
produce por una orden hidraulica.

- Electrovalvulas. Son valvulas hidraulicas en las que el
accionamiento del piloto de tres vias se realiza
electromagnéticamente. El desplazamiento del eje de la
valvula se produce debido a la atraccién que sobre un nicleo
de hierro ejerce un solenoide al cerrarse el circuito eléctrico.

- Valvulas reductoras de presion. Son valvulas derivadas de la
hidraulica cuya misién es mantener constante la presion aguas
abajo del punto de instalacion.

- Vaélvulas sostenedoras de presion. Son aquellas que
mantienen constante la presion aguas arriba de su punto de
instalacion. La regulacion de la presion se obtiene igual que la
anterior mediante la utilizacién de un piloto que actla sobre la
valvula hidraulica abriendo o cerrando el paso de la misma.

- Vélvula volumétricas. Son valvula hidraulicas que incorporan
un contador tipo wolt-man, que provoca el cierre de la misma
cuando ha pasado un determinado volumen de agua. Dicho
volumen se pude ajustar por medio de un dial.

- Vaélvulas de retencidon. Intercalada en una conduccion
permiten el flujo del agua por la misma en un Gnico sentido.
Son imprescindibles en las redes de riego por goteo que tienen
provisto dosificadores de abono o productos fitosanitarios con
el fin de que estos no puedan entrar en contacto con aguas de
la red general.

- Ventosa. Son valvulas que se instalan en las conducciones de
agua a presion con la mision de evacuar o introducir aire en
las mismas. Son obligadas en las redes de goteo por
subirrigacion, con el fin de evitar bolsas de aire.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicion obligada, en todas las valvulas deben
ir definidos los siguientes datos:

- Modelo. Denominacién comercial.

- Codigo del tipo de valvula, en las especiales, a saber:

- EDA. Vélvula de drenaje antiobstruccion.

- EF. Valvula especial para fertilizantes.

- ELF. Valvula especial de limpieza de filtros.

- EO. Selectoras de presion.

- ES. Secuenciales.

- Tipo de conexion de la valvula, segun los siguientes cédigos.
- B. Brida.

- H. Rosca hembra.

- M. Rosca macho.

- R. Rosca sin especificar.

- W. Junta wofer.

- Didmetro de conexidn expresado en mm o pulgadas.

- Efecto monofuncional bifuncional o trifuncional para las
ventosas.

- Opciones de accionamiento, para las valvulas de alivio,
automaticas y especiales indica las diferentes posibilidades se
accionamiento, segun los siguientes codigos:

- H. Accionamiento hidraulico.

- M. Accionamiento por motor.

- N. Accionamiento neumatico.

- P. Accionamiento por piloto.

- S. Accionamiento por solenoide.

- Posicién de la valvula: abierta o cerrada.

- Presiones. Presidn maxima, minima, y de trabajo.

- Caudales. Expresados en m 3 /h, maximo y minimo.

- Material de construccion.

- Peso de la valvula expresado en Kg.

- Potencia expresada en W para las electrovalvulas.

- Tipo de accesorio para valvulas.

- Fabricante/distribuidor.

Medicion y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.
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PROGRAMADORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Los programadores de riego son los elementos que gobiernan
la apertura de las electro-valvulas existentes en la instalacion,
posibilitando la automatizacién de la misma. A cada una de las
salidas o circuitos eléctricos sobre los que puede actuar un
programador se les denomina estacion. Siendo que el nimero
de estaciones condiciona la eleccion del programador, su
potencia. El nimero de sectores de riego (entendiendo como
tales cada una de las partes de la instalacion de riego que
funciona independientemente) serd siempre igual al nimero
de estaciones que disponga el programador.

Elementos de definicion de un programador:

- Modelo. Denominacién comercial.

- Nimero de estaciones.

- Nimero de sectores.

- Numero de programas: A) Independientes. B) Secuenciales.

- Duracion del ciclo de riego

- Control de sistemas auxiliares. Pueden controlar la limpieza
de filtros, los tanques de fertilizacion.

- Deteccion de averias.

- Pantalla, puede disponer de ella.

- Existencia de memoria, en caso de corte de corriente, y
duracién de la memoria.

- Salidas de impresora.

- Tension de alimentacion.

- Caracteristicas. Descripcion de las funciones de los
automatismos.

- Fabricante/distribuidor.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Ud. que incluird su instalacién, Armario de proteccion con
cerradura, programacion. Las conducciones eléctricas a las
electrovalvulas y al red, los pasantes de proteccion, la
conexion a la red, tendran precios diferenciados de éste.

14.8. ELEMENTOS AUXILIARES

Son todos aquellos elementos imprescindibles en las redes de
riego, para optimizar su funcionamiento.

Entre otros podemos destacar los siguientes: Elementos de
filtrado y decantacién, sistemas de inyeccion de fertilizantes,
contadores, etc. .

ELEMENTOS DE FILTRADO Y DECANTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Los sistemas de riego localizado de alta frecuencia utilizan
emisores de reducido caudal con diametros de paso estrechos
y baja velocidad de circulacién. Debido a ello, uno de los
problemas que se suelen presentar es la aparicion de
obturaciones que reducen el caudal de los emisores. Para
evitar estas obturaciones consistentes en: particulas
minerales, particulas organicas o precipitados quimicos, es
preciso la utilizacion de filtros, entre los que destacamos:
Hidrociclones. Son decantadores que permiten eliminar hasta
el 98% de las particulas de peso especifico superior al agua y
con didmetro superior a 0,1 mm. No los emplearemos a
menos que nuestra fuente de suministro de riego no sea la red
de agua potable.

Filtros de arena. Indicados para la retencion de materia
organica que pueda llevar el agua en suspension, caso de
agua de estanques, fuentes etc.

Filtros de malla. Realizan un tamizado superficial del agua,
reteniendo aquellas particulas de tamafio superior a los
orificios de la malla, por ello son especialmente indicados para
la retencidén de particulas de origen mineral, dado que los
restos de materia organica de estructura fibrosa suelen pasar
a través de los orificios. Estos filtros deben ser capaces de
retener particulas cuyo tamafio sea superior a 1/8 el didmetro
minimo de paso de emisor que se desea instalar.

Filtros de anillas. Los filtros de anillas tienen el mismo campo
de aplicacién que los filtros de malla, por tanto adecuados
para el filtrado de aguas procedentes de la red de riego
convencional que contienen arenas procedentes de su
tratamiento. En el caso del filtro de anillas el elemento filtrante
esta constituido por un cartucho de anillas ranuradas, que se
aprietan unas contra otras dejando pasar el agua y reteniendo
aquellas particulas cuyo tamafio sea mayor al del paso de las
ranuras.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se debe hacer un lavado previo de las tuberias a la colocacion
de cualquier sistema de filtrado, con el fin de evitar la
colmatacion de estos mecanismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicion de estos sistemas de filtrado:

- Modelo. Denominacién comercial.

- Conexion. Definida por los siguientes cddigos:

- B. Brida

- H. Rosca hembra.

- M. Rosca macho.

- V. Junta Victaulic.

- W. Junta Wafer.

Diametro expresado en pulgadas.

- Filtracién. Indica la capacidad de filtracion expresada en
nimeros de Mesh, o bien como luz de paso (mm) en filtros de
mallas y anillas.

- Caudales. Expresados en m 3 /h, desde el caudal minimo (Q
Min ) al caudal maximo (Q Max ).

- Perdida de carga. Expresada en atm.

- Limpieza. Donde se indican las posibilidades de limpieza que
presenta el aparato.

- Material. Especificando el material del cuerpo y del filtro.

- Otras caracteristicas.

- Fabricante/distribuidor.

Medicion y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexidn.
Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacién de los trabajos de mantenimiento se
revisara periddicamente el estado de los filtros, debiéndose
mantener estos en perfecto estado para la realizacion de la
funcién que tiene encomendada.

BOMBAS DE RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

En los casos que la fuente de suministro para riego no sea la
red de distribucién de agua potable, o no presente la presion
necesaria para el buen funcionamiento de los elementos de
distribucién, precisaremos la instalacion de bombas de riego.
Como a continuacion detallamos, segln su clasificacion:

- Bombas gravimétricas. De uso muy restringido. Aportan
energia potencial al liquido al variar la posicion del mismo.

EPIGRAFE 12.
MOBILIARIO URBANO

0. INTRODUCCION

Bajo esta denominacion se agrupan los componentes inertes
de los espacios publicos que tienen individualidad fisica y no
estan relacionados con el alumbrado, los sistemas explicitos de
informaciéon ni los elementos arquitecténicos exentos o
estructurales.

En lineas generales, se estara a lo dispuesto en el CAP. VIII de
la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se
desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de
los espacios publicos urbanizados.

1. BANCOS

1.1. BANCOS DE MADERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Bancos de madera de Guinea y barnizados con soportes de
fundicion o de pletina.

Estaran formados con pletinas de estructura y de refuerzo,
asiento y respaldo de listones de madera de Guinea, con los
cantos romos, fijados a la estructura con tornillos pasadores
de presién cadmiados, de cabeza esférica.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

El acabado de la madera tendra dos capas de pintura sintética,
previa capa de preparacion.

La estructura metdlica tendra un acabado con una mano de
pintura antioxidante y dos de esmalte.

Las bases de las patas tendran espdrragos roscados para el
anclaje.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Separacion entre listones: 15 mm.
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- Bombas volumétricas. Su funcionamiento se basa en el
desplazamiento del liquido a causa de la disminucion del
volumen de la cdmara que ocupa. Su uso queda restringido

a la aplicacion de fertilizantes.

- Bombas rotodinamicas. Transfieren energia mecanica al
liquido al dotarlo de cierta velocidad de impulsion. El
movimiento de impulso siempre es rotativo. Estas bombas son
las utilizadas en la impulsion de agua a las redes de riego.
Segun la direccion del flujo de agua respecto del eje del
rodete se pueden clasificar en:

- Bombas de hélice, de flujo axial. (Elevacién de grandes Q
con alturas manométricas. pequenas).

- Bombas helicoidales, de flujo mixto (elev. de grandes Q a
alturas manométricas medias).

- Bombas centrifugas, de flujo radial.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Elementos de definicion.

- Modelo.

- Caudales Q Méx /Q Min . Expresado en m? /h.

- Alturas manométricas. Expresados en m.c.a. como un rango
desde la altura manométrica maxima. H Max a la altura
manomeétrica minima H Min .

- Potencia. C.V. como un rango desde la potencia minima P
Min a la méxima P Méx .

- Didmetros. Expresados en pulgadas de aspiracion ASP e
impulsion IMP.

- Didmetro del pozo. Expresado en pulgadas, para las bombas
sumergibles y verticales.

Expuesto como n rango desde el D Min al maximo D Max .

- Tension. Expresada en voltios.

- Velocidad de rotacién. R.p.m.

- Fabricante/distribuidor.

Medicién y abono

Todos estos mecanismos iran reflejados como unidades,
incluyendo las p.p. de materiales auxiliares intervinientes y los
precios unitarios de mano de obra especializada

Largo de los esparragos: > 25 cm.

Banco con soportes de fundicion:

- Pletinas intermedias de refuerzo: 20 x 12 mm.

Banco con soportes de pletina:

- Pletinas de estructura y de refuerzo: 40 x 12 mm.
Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

- Separacion entre listones: + 1,5 mm.

- Paralelismo entre listones: = 2 mm (no acumulativos).

- Alabeo de listones: £ 2 mm/m.

Suministro: Embalados.

Almacenamientos: En su embalaje hasta que se realice su
colocacién, de madera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Bancos anclados con dados de hormigdn de 20 x 20 x 20 cm o
30 x 30 x 30 cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje del banco.

Los dados de anclaje de hormigdn no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentard deformaciones,
golpes ni otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: > 25 cm.

NUmero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura del asiento: £ 20 mm.

- Horizontalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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1.2. BANCOS METALICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Bancos con estructura de tubos metdlicos, asiento y respaldo
continuos de plancha perforada o estirada de acero
galvanizado plastificado o pintado y soportes de tubo redondo.
El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Presentaran un color uniforme en toda su superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

Los tubos o esparragos roscados de soporte tendrédn una
longitud tal que una vez anclado a la base, el banco quedara a
la altura requerida en el proyecto o por la D.F.

Tubos de la estructura principal:

- Didmetro: 50 mm.

- Espesor: 3 mm.

Tubos de la estructura horizontal:

- Didmetro: 45 mm.

- Espesor: 3 mm.

Desarrollo de la plancha: > 120 cm.

Espesor de la plancha: > 2 mm.

La plancha perforada estara agujereada al tresbolillo.

- Proteccion galvanizado del conjunto: 35 x 5 mm.

Acabado pintado:

Ird acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de
esmalte.

Acabado plastificado:

Ira con un acabado plastifico de PVC en toda su superficie.
Tolerancias:

- Dimensiones: £+ 20 mm.

Suministro: Embalados.

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocacion, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Bancos anclados con dados de hormigdn de 20 x 20 x 20 cm o
30 x 30 x 30 cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje del banco

Los dados de anclaje de hormigdn no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentard deformaciones,
golpes ni otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: > 25 cm.

NUmero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura del asiento: £ 20 mm.

- Horizontalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segUn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. PAPELERAS

2.1. PAPELERAS VOLCABLES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Papeleras volcables de plancha pintada con base perforada,
bordes redondeados y soporte de tubo.

El cilindro de la papelera sera de plancha doblemente
rebordonada en la parte superior y plancha perforada en la
base. Tendra unos refuerzos en los puntos de sujecion de los
soportes. Los soportes dispondran de elementos que permitan
el giro de la papelera y de un cierre para su bloqueo.

Tendra la superficie lisa y uniforme.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

Vendrd acabada con una mano de pintura antioxidante y dos
de esmalte.

Los tubos de soporte tendra una longitud tal que una vez
empotrados a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a la altura de 80 cm del suelo.

El punto de rotacion de la papelera respecto al soporte estara
situado en su tercio superior.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Altura: 50 cm.
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Tipo de acero: A-37 b.

Espesor de la plancha metalica: 1 mm.

Espesor de la plancha perforada: 1 mm.

Tolerancias:

- Dimensiones: = 10 mm.

Suministro: Embaladas.

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocacién, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Papeleras volcables de plancha pintada ancladas con dos
dados de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclajes.

- Anclajes de la papelera.

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.

Una vez colocada la papelera no tendra deformaciones, golpes
ni otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del brazo de soporte: > 15 cm.

Dimensiones de los dados: > 30 x 30 x 30 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Verticalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida seguin especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Seguin especificaciones de la D.T.

2.2. PAPELERAS PARA COLGAR

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se ha considerado los tipos siguientes:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo.

- Papeleras troncocénicas con soportes para fijar a
paramentos verticales.

- Papelera de plancha desplegada:

El cilindro y la base de la papelera seran de plancha
desplegada de acero galvanizado.

Llevara 3 pletinas de refuerzo, una horizontal en la parte
superior y otra en la inferior y una vertical para la sujecion al
soporte.

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda
la superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

El tubo de soporte tendrd una longitud tal que una vez
empotrada a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a una altura de 80 cm del suelo.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera troncoconica:

Papelera para adosar a un paramento, constituida por una
parte frontal de pletinas verticales, una parte posterior de
plancha lisa y una base de plancha perforada.

Tendra tubos y pletinas de refuerzo en la parte superior e
inferior y dos elementos para su sujecion al paramento en la
parte superior.

Estard acabada con una mano de pintura antioxidante y dos
de esmalte.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera de plancha desplegada:

Didmetro: 31 cm.

Altura: 53 cm.

Desarrollo de la plancha base: 10 x 5 x 2 x 0,5 mm.

Desarrollo de la plancha lateral: 42 x 13 x 2 x 2 mm.

Pletinas horizontales: 40 x 2 mm.

Pletinas verticales: 35 x 2 mm.

Proteccion galvanizada del conjunto: > 225 g/m? .

- Papelera troncoconica:

Altura: 40 cm.

Ancho superior: 38,5 cm.

Ancho inferior: 24,5 cm.

Espesor de la plancha de la base: > 1 mm.

Espesor de la plancha posterior: > 1,5 mm.

Diametro de los tubos transversales: > 17 mm.
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Tolerancias:

Dimensiones: + 10 mm.

Suministro: por unidades, empaquetadas en cajas.
Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice, de
manera que no se deformen y en lugares protegidos de
impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se han considerado los siguientes tipos:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo
anclada con un dado de hormigdn.

- Papeleras troncoconicas fijadas a paramentos verticales.

- Papeleras ancladas con dado de hormigdn:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de dado de anclaje.

- Anclaje de la papelera.

El dado de anclaje de hormigén quedara visible.

Una vez colocada la papelera no presentara deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del tubo de soporte: > 15 cm.

Dimensiones del dados: > 30 x 30 x 30 cm.

- Papeleras ancladas en paramentos:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las
operaciones siguientes:

- Fijacién de los elementos de soporte.

- Fijacién de la papelera a los soportes.

Los elementos posteriores de fijacion quedaran colocados
dentro de los anillos de soporte, fijados a la pared.

Una vez colocada la papelera no presentara deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Altura de la papelera: 80 cm.

Pletina de fijacién: 25 x 4 mm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Verticalidad: £ 10 mm.

- Papeleras ancladas con dado de hormigdn:

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

- Papeleras ancladas en paramentos:

La temperatura para realizar el anclaje de los anillos de
soporte estara entre los 5°C y 40°C.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segln especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. ENCIMERAS DE PIEDRA

3.1. ENCIMERAS DE PIEDRA NATURAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Encimera de piedra de extraccion reciente, procedente de
canteras autorizadas.

Se han considerando los tipos siguientes:

- Losa de piedra natural caliza para encimeras de 20 6 30 mm
de espesor.

- Losa de piedra natural granitica para encimeras de 20 6 30
mm de espesor.

La piedra tendra un color y una textura uniformes, la cara
plana y las aristas rectas y escuadradas.

No presentard grietas, coqueras, impurezas de arcilla,
eflorescencias ni desportillamientos de aristas.

La cara superior estard pulida y abrillantada asi como los
cantos vistos.

Absorcion de agua, en peso: < 2%.

Heladicidad (pérdida de peso después de 20 ciclos, PIET-70):
< 1%.

Coeficiente de saturacion: <75%.

Contenido de ion sulfato (probeta clibica de 10 cm: < 1,2%.

- Losa caliza:

Resistencia a la compresion (probeta cubica de 10 cm): > 500
Kg/ cm?.

Densidad aparente (UNE-EN 1936:2007): > 2000 Kg/m> .

- Losa granitica:

Resistencia a la compresion (probeta clibica de 10 cm): >
1000 Kg/ cm? .

Densidad aparente (UNE-EN 1936:2007): > 2500 Kg/ m.

No tendra gabarros > 5 cm.

Tolerancias:

- Espesor: £ 2 mm.
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- Angulos: + 1 mm.

- Rectitud de las aristas: + 0,1%.

- Planeidad: + 0,3%.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Suministro: protegida para que llegue a la obra en las
condiciones exigidas.

Almacenamiento: evitando el contacto con tierras y otros
materiales que alteren caracteristicas y de manera que no se
rompan o se desportillen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie necesaria suministrada en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. JUEGOS PARA NINOS

Se estara a lo dispuesto en la serie de normas UNE 1176:2018
que regula el equipamiento de las areas de juego infantiles,
asi como la superficie de los mismos, especificando las
caracteristicas de los distintos aparatos y columpios que se
utilizan en estas areas.

Se estara a lo dispuesto en la UNE-EN 1176-7:2009 en cuanto
a la instalacion, inspeccion, mantenimiento y utilizacion de
este tipo de instalaciones.
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CAPITULO V
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.0
ANEXO 1

CONDICIONES DE LOS MATERIALES GENERICOS
1. AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn
en obra, debe cumplir con las caracteristicas establecidas en el Art. 27 del
Capitulo VI de la EHE-08.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:

Elaboracién de morteros, hormigones o lechadas.

Elaboracion de pasta de yeso.

Riego de plantaciones.

Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.
Humectacion de bases o subbases.

Humectacion de piezas ceramicas, cemento, etc.

El agua utilizada para dichos usos deberd cumplir con las caracteristicas
establecidas en el Art. 27 del Capitulo VI de la EHE-08.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras:

Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas,
podrd utilizarse agua caliente hasta 40°C, para el amasado, sin necesidad
de adoptar precauciones especiales.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Litros (1) de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.
Suministro y almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones.

2. ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

Deberd cumplir con las especificaciones y caracteristicas establecidas en el
Art. 31 del Capitulo VI del EHE-08.

El suministrador debera entregar la documentacion exigida en el marcado
CE, establecida en el punto 1.2.4 del Anejo 21 del EHE-08.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

3. CEMENTOS

Deberd cumplir con las especificaciones y caracteristicas establecidas en el
Art. 26 del Capitulo VI del EHE-08.

Por otro lado, el transporte, almacenamiento, manipulacién y uso de los
cementos se hara segun lo establecido en el Capitulo IV de la RC-16 (R.D.
256/2016, de 10 de Junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcidn de cementos), en sus articulos respectivos.

Las condiciones de suministro del cemento seran las establecidas en el
Anejo 1V del RC-16.

Cuando la D.F. considere necesario la realizacion de ensayos previos a la
recepcion, éstos se haran segun lo establecido en el Anejo V y VI de la RC-
16, con los criterios de conformidad fijados en el punto AV.5 del anejo V.
Unidad y criterios de medicion y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

4. MORTEROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de arena, cemento, agua y cal (tipos b) en algunos casos y/o
aditivos en algunos otros.

Las denominaciones comunes son o bien por su resistencia, tipo de mortero
(M-5, M-10, etc.), o bien por su proporcion de cemento: arena (1:4, 1:3,
1:6).

Se utilizara preferentemente el mortero 1:6, para fabricas de ladrillo,
arquetas, pozos etc.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente en hormigonera.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracion y la utilizacion de morteros, la temperatura ambiente
estara entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.
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Si se elabora a mano, se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme. A continuacion se afiadird la cantidad de
agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la
consistencia adecuada para su uso en la obra.

No se mezclaran morteros de distinta composicion.

Se utilizara antes de que pasen dos horas desde la amasada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

4. HORMIGONES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de cemento, &ridos, arena, agua y, en su caso, aditivos.

El hormigdn debera cumplir con las caracteristicas estipuladas en el Art. 31
del Capitulo VI del EHE-08.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

Los componentes del hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricacién y
el transporte estara de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08, tanto si
el uso es de hormigon en masa o armado, como con armaduras
pretensadas.

La ejecucion del hormigonado estructural serd la descrita en el Capitulo XIII
del EHE-08.

El control de la conformidad de los productos y el control de la ejecucién se
establecen en el Capitulo XV y XVI de esta misma Instruccion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de volumen necesario suministrado en obra.

Mantenimiento

Se estara a lo dispuesto en el Capitulo XVIII de la EHE-08

5. CALES
Se estara a lo establecido en el punto 200 de la Orden FOM/2523/2014.
6. MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones y medios auxiliares.

- Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia
para la seguridad de la obra y de las personas.

Madera para encofrados y cimbras

- Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales
las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en
obra y vibrado del hormigon.

- La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y
de fibra recta.

- SegUin sea la calidad exigida a la superficie del hormigon las tablas para el
forro o tablero de los encofrados sera: a) machihembrada; b) escuadrada
con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Madera para entibaciones y medios auxiliares.

- Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricion,
aunque seran admisibles alteraciones de color, como el azulado en las
coniferas.

- Debera estar exenta de fracturas por compresion.

- Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino
«sylvestris».

Madera para encofrados y cimbras.

- Sblo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo
tratamiento o revestimiento garantice que no se producirén ni alabeos ni
hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén
fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

- Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de
sustancias nocivas para el hormigon fresco y endurecido o que manchen o
coloreen los paramentos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tablon de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.
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Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.
- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.
- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.
- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad vy criterios de medicion y abono
m? de volumen necesario suministrado en obra.
Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

7. LATAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

m? de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

8. TABLAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pieza plana de madera de seccién rectangular, mucho mas larga que ancha
y mas ancha que gruesa, sin que esta medida sobrepase una pulgada.
Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Procederd de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.

- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

9. PUNTALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soportes redondos de madera o metalicos.

Puntales de madera:

- Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas,
uniformes, apretadas y paralelas.

Puntal metdlico:

- Puntal metdlico con mecanismo de regulacién y fijacion de su altura.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Puntales de madera:
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- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacion que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

- No presentara mas desperfectos que los debidos al nimero maximo de
usos previstos.

Puntal metalico:

- La base y la cabeza del puntal estaran hechos de pletina plana y con
agujeros para poderlo clavar si es preciso.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

10. PANELES PARA ENCOFRADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra
con rigidizadores para evitar deformaciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

- La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos
de conexion que sean precisos.

- No presentard mas desperfectos que los debidos al nimero de usos
previstos.

- Su disefio serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su
planeidad ni su posicion.

- La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la
pérdida apreciable de pasta por las juntas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

11. ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y MUROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos o de madera que forman
el encofrado, para dejar el hormigdn visto o para revestir.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del
encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente
rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las
admisibles, las acciones estdticas y dindmicas que comporta su
hormigonado.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Limpieza y preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Nivelacion del encofrado.

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado si
fuese necesario.

- Humectacién del encofrado.

El interior del encofrado estard pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la
colocacion de estos productos.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta
entre las juntas.

El fondo del encofrado estara limpio antes de empezar a hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar y antes de desencofrar se requerird la
conformidad de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto,
podra hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante ese
tiempo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan
alterar el normal endurecimiento del hormigon.

Los costeros verticales de gran canto o los costeros horizontales no se
retiraran antes de los siete dias, con las mismas salvedades citadas.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el
hormigdn al desencofrar, sin la autorizacién de la D.F.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al
hormigdn se cortaran a ras del paramento.
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Tablero de madera:

- Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.

Muros de hormigon:

- Se colocaran angulares metélicos en las aristas exteriores del encofrado o
por cualquier otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del
hormigon resulten bien acabadas.

- La D.F. podra autorizar el uso de berenjenos para achaflanar las aristas
vivas.

- El nimero de soportes del encofrado y su separacion depende de la carga
total del elemento. Irdn debidamente trabados en los dos sentidos.
Hormigon visto:

- La superficie encofrante de la cara vista serd lisa y sin rebabas.

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran
vistas, serdn lisas, no tendran rebabas ni irregularidades.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, en el caso que sea de
madera, y se comprobara la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el
aplomado vy la solidez del conjunto.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado, pasen mas de
tres meses, se hara una revision total del encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de
encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado
cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

Muros de contencidn:

- Para facilitar la limpieza del fondo del muro se dispondran aberturas
provisionales en la parte inferior del encofrado.

- Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control
que permitan la compactacion del hormigdn. Estas aberturas se dispondran
con un espaciado vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se
cerraran cuando el hormigdn llegue a su altura.

- En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas los
encofrados de los elementos verticales de esbeltez mayor que diez.
Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie serd lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos
de conexion que sean precisos.

No presentarda mas desperfectos que los debidos al nimero de usos
previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su
planeidad ni su posicién.

La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la
pérdida apreciable de pasta por las juntas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m? de superficie medida segin las especificaciones de la D.T. y que se
encuentre en contacto con el hormigdn.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida,
limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

12. ELEMENTOS MODULARES PARA ENTIBACIONES Y APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafébn metdlico con estructura de rigidizacion, y elementos de
apuntalamiento extensibles.

Su disefio, secciones, colocacion de elementos de arriostramiento, etc.
seran los adecuados para garantizar que soportara las presiones del terreno
en las condiciones mas desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafén sera lisa, y no mas desperfectos que los
debidos al nimero de usos previstos.

Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

La conexién entre piezas serd mediante un sistema de ensamblaje que
garantice la continuidad del sistema una vez montado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se separaran por
maderas.

13. ENCOFRADOS ESPECIALES Y CIMBRAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

89

Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccion de encofrado, de
elementos de hormigdn.

Se enumeran los siguientes:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada, de
lamas metdlicas y de carton.

- Moldes metdlicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales,
sumideros y arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de
madera.

- Encofrados curvos para paramentos con plafones metalicos o con tableros
de madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.

- Mallas metalicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para encofrados
perdidos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Moldes circulares para encofrados de pilar, moldes metalicos para
encofrados de caja y arquetas, cimbras, encofrados curvos para paramento
y aligeradores.

- Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca
alteraciones en su seccidn ni en su posicion.

- Tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexidn que sean
precisos con el fin de absorber los esfuerzos propios de su funcion.

- La unién de los componentes sera suficientemente estanca para no
permitir la pérdida de pasta.

- La superficie del encofrado sera lisa y no tendra mas desperfectos que los
debidos al nimero de usos previstos.

Moldes y cimbras de madera:

- La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas.

- No presentara signos de putrefaccién, carcomas, nudos muertos ni astillas.
Mallas metdlicas de acero:

- Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios
de refuerzo.

- Su disefio sera de forma que su unién con otros elementos y su proceso
de hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios ni altere su
posicion.

- Si debe permanecer en contacto con yeso, éste serd neutro, o bien
mezclado con cal.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Moldes metdlicos para encofrados de cajas y arquetas, cimbras sencillas o
dobles y moldes circulares de cartdn para encofrados de pilares: unidad de
cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

Moldes circulares de madera y de lamas metdlicas para pilares, aligeradores
cilindricos, malla metdlica para encofrado perdido y encofrados curvos para
paramentos: m? de superficie necesaria suministrado en obra.

14. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y
para la proteccién de los espacios de trabajo.

Se enumeran los siguientes:

- Tensores para encofrados de madera.

- Grapas para encofrados metdlicos.

- Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de
encofrados metdlicos.

- Desencofrantes.

- Conjunto de perfiles metélicos desmontables para soporte de encofrado de
techos o de casetones recuperables.

- Andamios metdlicos.

- Elementos auxiliares para plafones metalicos.

- Tubos metélicos y elementos de unién de 2,3” de g para confeccion de
entramados, barandillas, soportes.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para proteccion de zanjas,
pozos etc.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Todos los elementos seran compatibles con el sistema de montaje que
utilice el encofrado o apuntalamiento y no disminuiran sus caracteristicas ni
su capacidad portante.

Tensor, grapas y elementos auxiliares para plafones metalicos:

- Tendrén una resistencia y rigidez suficiente para resistir las acciones
durante el proceso de hormigonado y las presiones del hormigon.

- No tendran puntos de oxidacion ni falta de recubrimiento en su superficie.
- No tendran defectos internos o externos que perjudiquen su correcta
utilizacion.

Fleje:
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- Sera de seccion constante y uniforme.

- El ancho sera de 10 mm o mas y el espesor de 0,7 mm o mas.
Desencofrante:

- Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de aceites solubles
en agua o grasa diluida.

- No se utilizardn como desencofrantes el gasoil, la grasa comun ni
productos similares.

- No alterara el aspecto exterior del hormigdn ni sus propiedades.

Conjunto de perfiles metalicos:

- Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado
base de un encofrado para techos.

- Los perfiles seran rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas que
deban soportar.

- Estaran protegidos por una capa de imprimacién antioxidante.

Andamios:

- Estarad constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero de alta
resistencia.

- Incluird todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad e
indeformabilidad.

- Todos los elementos estaran protegidos por una capa de imprimacion
antioxidante.

- Los perfiles seran resistentes a la torsion frente a los distintos planos de
carga.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

- Tensores, grapas, elementos auxiliares para plafones metdlicos: Unidad de
cantidad necesaria suministrada en obra.

- Fleje: m de longitud necesaria suministrada en obra.

- Desencofrante: litros de volumen necesario suministrado en obra.

- Conjunto de perfiles metélicos desmontables: m? de superficie necesaria
suministrada en obra.

- Andamio: m® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.

15. ACEROS PARA ARMADURAS EN ESTRUCTURAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se estard a lo establecido en el Art. 32 del EHE-08 para armaduras pasivas y
a lo establecido en el Art. 33 para mallas electrosoldadas. Por otro lado , las
especificaciones de las armaduras activas estaran a lo dispuesto en el Art.
34 de esta misma Instruccion.

Las caracteristicas de los elementos del hormigén pretensado (anclajes,
vainas, elementos de empalme y accesorios) se regulan en el Art. 35.
Pruebas de servicio

Las establecidas en el EHE-08 para estructuras de hormigén armado.

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad vy criterios de medicion y abono

Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:

- Kg de peso necesario suministrado en obra.

Acero en cordones no adherentes:
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- m de longitud medido segun las especificaciones de la D.T.

15. PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO LAMINADO Y CONFORMADO
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se estara a lo dispuesto en el CTE-DB-SEA.

El Art. 10 del DB-SEA regula las condiciones de ejecucién de las estructuras
de acero, especificando, entre otros, su manipulacion y almacenamiento.
Asimismo en el punto 10.2 se regula las condiciones de las operaciones en
taller.

Las condiciones de soldeo se atendran a lo dispuesto en el punto 10.3 del
CTE-DB-SEA y las uniones atornilladas a lo dispuesto en el punto 10.4.

Los tratamientos de proteccion y recubrimientos cumplirdn con lo
establecido en el punto 10.6.

Se haran los ensayos en taller pertinentes segun el punto 10.8 del CTE-DB-
SEA.

Las tolerancias dimensionales se establecen segln el Art. 11 del CTE-DB-
SEA.

El control de calidad se hard segun lo establecido en el Art. 12 del CTE-DB-
SEA.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en la obra.

Mantenimiento:

Segun lo establecido en el Art. 13 del CTE-DB-SEA.

17. LADRILLOS CERAMICOS

Para ladrillos, y piezas cerdmicas en general, empleados en fébricas
estructurales, se estara a lo dispuesto en el CTE-DB-SEF.

En cuanto a piezas ceramicas empleadas en obras de albafiileria, se estara a
lo dispuesto en el CTE-DB-HR, que deroga la Instruccién RL-88 de
“recepcion de ladrillos”, observando las condiciones de ejecucion
establecidas también en la Guia de Aplicacién del DB-HR.

Unidad y criterios de medicién y abono

m2 de fabrica ejecutada.

Mantenimiento:

Se estara a lo dispuesto en las normativas anteriores referente a este
aspecto.

18. GEOTEXTILES

Se estara a lo establecido en el punto 290 de la Orden FOM/2523/2014.

19. BETUNES ASFALTICOS

Se estara a lo establecido en el punto 211 de la Orden FOM/2523/2014.

20. BETUNES MODIFICADOS CON POLIMEROS

Se estara a lo establecido en el punto 212 de la Orden FOM/2523/2014.

21. EMULSIONES BITUMINOSAS

Se estara a lo establecido en el punto 214 de la Orden FOM/2523/2014.
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EPIGRAFE 2.0

ANEXO 2

ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento del art. 357.6 del Decreto 143/2016 de desarrollo de la Ley 2/2016 del Suelo de Galicia, se ubicara en la obra, en lugar
bien visible desde la via publica un cartel donde indicaran los siguientes datos: (cubrir las que sean de aplicacion en obras de

urbanizacion)

Promotor:

Contratista:

Proyectista:

Director de obra:

Director de ejecucién de obra:
Coordinador de seguridad y salud:
Ordenanza de aplicacion:

Uso previsto de la edificacion:
Licencia: (Nimero de expediente y fecha)
Plazo de ejecucién de obra previsto:

NUmero de plantas autorizadas:

Fdo.: £// La Arquitecto/a

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (si las hay para este caso) dicho cartel tendra unas dimensiones minimas de 1,00 x

1,70.

EI presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de paginas numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por la
Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto
para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de

dudas o discrepancias.

LA PROPIEDAD
Fdo.:
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En a de de

LA CONTRATA
Fdo.:
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